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1 Einleitung

Diese Kaltemittelverdichter sind zum Einbau in Kéltean-
lagen entsprechend der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG vorgesehen. Sie durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie gemal vorliegender Monta-
ge-/Betriebsanleitung in diese Kalteanlagen eingebaut
worden sind und als Ganzes mit den entsprechenden
gesetzlichen Vorschriften Ubereinstimmen. Angewand-
te Normen siehe ac-001-*.pdf unter www.bitzer.de.

Die Verdichter sind nach dem aktuellen Stand der
Technik und entsprechend den geltenden Vorschriften
gebaut. Auf die Sicherheit der Anwender wurde beson-
derer Wert gelegt.

Diese Betriebsanleitung wahrend der gesamten Ver-
dichterlebensdauer an der Kalteanlage verfugbar hal-
ten.

1.1 Zusatzlich folgende technische Dokumente
beachten

SW-170: Prif- und Austauschintervalle bei Kompakt-
schraubenverdichtern.

2 Sicherheit

2.1 Autorisiertes Fachpersonal

Samtliche Arbeiten an Verdichtern und Kélteanlagen
darfen nur von Fachpersonal ausgefuhrt werden, das in
allen Arbeiten ausgebildet und unterwiesen wurde. Fur
die Qualifikation und Sachkunde des Fachpersonals
gelten die jeweils landesUblichen Vorschriften und
Richtlinien.

2.2 Restgefahren

Vom Verdichter kdnnen unvermeidbare Restgefahren
ausgehen. Jede Person, die an diesem Geréat arbeitet,
muss deshalb diese Betriebsanleitung sorgfaltig lesen!

Es gelten zwingend

« die einschlagigen Sicherheitsvorschriften und Nor-
men (z.B. EN378, EN60204 und EN60335),

« die allgemein anerkannten Sicherheitsregeln,
« die EU-Richtlinien,

¢ nationale Vorschriften.

2.3 Sicherheitshinweise

sind Anweisungen, um Gefédhrdungen zu vermeiden.
Sicherheitshinweise genauestens einhalten!

HINWEIS
' Sicherheitshinweis um eine Situation zu vermei-
- den, die die Beschadigung eines Gerats oder

dessen Ausrlstung zur Folge haben konnte.

VORSICHT
A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-

che Situation zu vermeiden, die eine geringflgi-
ge oder maRige Verletzung zur Folge haben
konnte.

WARNUNG

A Sicherheitshinweis um eine potentiell gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge haben kénn-

te.

GEFAHR

Sicherheitshinweis um eine unmittelbar gefahrli-
che Situation zu vermeiden, die den Tod oder
eine schwere Verletzung zur Folge hat.

2.3.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Auslieferungszustand

VORSICHT )
A Der Verdichter ist mit Schutzgas gefullt: Uber-

druck 0,2 .. 0,5 bar Stickstoff.

Verletzungen von Haut und Augen mdéglich.
vl Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!
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Bei Arbeiten am Verdichter, nachdem er in Betrieb
genommen wurde

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
78 Schutzbrille tragen!

VORSICHT

Oberflachentemperaturen von tiber 60°C bzw.
unter 0°C.

Verbrennungen und Erfrierungen moglich.
Zugangliche Stellen absperren und kennzeich-
nen.

Vor Arbeiten am Verdichter: Ausschalten und
abkihlen bzw. erwdrmen lassen.

P @5

3 Anwendungsbereiche
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Bei Arbeiten an der Elektr(on)ik

WARNUNG
A Gefahr von elektrischem Schlag!
Vor Arbeiten im Anschlusskasten, im Modulge-
hause und an elektrischen Leitungen: Haupt-
A schalter ausschalten und gegen Wiederein-
schalten sichern!
Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten und
Modulgehduse schliel3en!

HINWEIS

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls moglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

Verdichtertypen Zulassige Kaltemittel Olsorten Einsatzgrenzen
CSH65 .. CSH95 R134a, R407C, R450A, R513A, BSE170 Siehe Prospekt SP-171
R1234yf, R1234z¢e(E) und BITZER SOFTWARE
CSH65 .. CSH95 R22 B320SH Siehe Prospekt SP-171
und BITZER SOFTWARE
CSH105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170 Siehe BITZER
R1234ze(E) SOFTWARE
CSH76 .. CSH96 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170L Siehe BITZER
R1234ze(E) SOFTWARE
CSK61 .. CSK71 R22 B320SH Siehe BITZER
SOFTWARE
CSW65 .. CSW95 R134a, R407C, R450A, R513A, BSE170L Siehe Prospekt SP-172
R1234yf, R1234ze(E) und BITZER SOFTWARE
CSW65 .. CSW95 R22 B320SH Siehe Prospekt SP-172
und BITZER SOFTWARE
CSW85 .. CSW105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSES55 Siehe BITZER
(Motor 4) R1234ze(E) SOFTWARE
CSW105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170L Siehe BITZER
R1234ze(E) SOFTWARE

Tab. 1: Anwendungsbereiche CS.-Verdichter

Der Einsatz von R404A und R507A und anderen Kalte-
mittelgemischen erfordert individuelle Abstimmung mit
BITZER.

Einsatzgrenzen CSK61 und CSK71

Die Verdichter CSK61 und CSK71 sind ausschlief3lich
fur den Einsatz mit dem Kaltemittel R22 freigegeben,
ohne ECO und ohne LI. Die Einsatzgrenzen reichen bis
-10°C hinab. Sie entsprechen dartber den Einsatzgren-
zen der CSH65 bzw. CSH75 mit R22.
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WARNUNG
A Berstgefahr durch gefalschte Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

Bei Betrieb im Unterdruckbereich Gefahr von
Lufteintritt

Chemische Reaktionen mdglich sowie tberhdh-
ter Verflissigungsdruck und Anstieg der Druck-
gastemperatur.

Lufteintritt vermeiden!

' HINWEIS

WARNUNG

A Kritische Verschiebung der Kaltemittelzindgren-
ze moglich.
Lufteintritt vermeiden!

3.1 Economiser und Zusatzkiihlung

Die Verdichter CSH65 bis CSH95 haben einen Econo-
miseranschluss ECO, der im ganzen Regelbereich der
Leistungsregelung aktiv ist. Sie haben ebenfalls An-
schliisse fiir externe Olkiihlung und fiir Fliissig-
keitseinspritzung LI.

Die Verdichter CSW65 bis CSW105 und CSH76 bis
CSH96 haben einen ECO, der nur bei Volllast aktiv ist.
Sie haben keine Anschllsse fur Zusatzkihlung.

Die Verdichter CSK61 und CSK71 haben aus produkti-
onstechnischen Griinden Anschlisse fir ECO und LI,
die nicht fiir den Einsatz freigegeben sind.

Diese Anschlisse werden in naher Zukunft nicht mehr
zur Verflugung stehen.

3.2 Einsatz von brennbaren Kaltemitteln der
Sicherheitsgruppe A2L (z. B. R1234yf)

o Information

I Die Angaben in diesem Kapitel zum Einsatz von
Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2L bezie-
hen sich auf europaische Vorschriften und
Richtlinien. In Regionen aulierhalb der EU die
dort geltenden landerspezifischen Vorschriften
beachten.

Information

Fur Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A3, wie
R290 Propan oder R1270 Propylen, sind eigene
Verdichterausfiihrungen auf Anfrage lieferbar.
Dafir ist eine zuséatzliche Betriebsanleitung zu
berlcksichtigen.

sl @

Dieses Kapitel beschreibt die vom Verdichter beim Ein-
satz von Kaltemitteln der Sicherheitsklasse A2L ausge-
henden zuséatzlichen Restrisiken und gibt Erlduterun-
gen dazu. Diese Informationen dienen dem Anlagen-
hersteller fur die von ihm auszufiihrende Risikobewer-
tung der Anlage. Diese Informationen kénnen in keiner
Weise die Risikobewertung fiir die Anlage ersetzen.

Bei der Ausfiihrung, der Wartung und dem Betrieb von
Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln der Sicher-
heitsgruppe A2L gelten besondere Sicherheitsbestim-
mungen.

Die Verdichter sind bei Installation entsprechend dieser
Betriebsanleitung im Normalbetrieb ohne Fehlfunktion
frei von Zindquellen, die die brennbaren Kaltemittel der
Sicherheitsgruppe A2L entziinden kénnen. Sie gelten
als technisch dicht. Die Verdichter sind nicht fir den
Betrieb in einer Ex-Zone konstruiert. Die Verdichter
sind nicht gepruft fir den Einsatz mit brennbaren Kalte-
mitteln in Anwendungen nach UL-Norm oder in Gera-
ten nach EN/IEC60335-Normen.

® Information
I Bei Einsatz eines brennbaren Kaltemittels:
Warnzeichen "Warnung vor feuergeféahrlichen
Stoffen" (W021 nach 1ISO7010) gut sichtbar am
& Verdichter anbringen. Ein Aufkleber dieses
Warnzeichens ist der Betriebsanleitung beige-
legt.

Die Verbrennung von Kaltemittel im Anschlusskasten
des Verdichters kann nur bei gleichzeitigem Auftreten
mehrerer sehr seltener Fehler geschehen. Die Wahr-
scheinlichkeit dafur ist als duRerst gering einzuschat-
zen. Bei der Verbrennung von fluorhaltigen Kéltemitteln
kdnnen lebensgefahrliche Mengen an giftigen Gasen
freigesetzt werden.

GEFAHR
A Lebensgeféahrliche Abgase und Verbrennungs-
ruckstande!
Maschinenraum mindestens 2 Stunden lang gut
L\ ventilieren.
Verbrennungsprodukte keinesfalls einatmen!
Mit saurefesten Handschuhen arbeiten.

Bei Verdacht auf verbranntes Kaltemittel im Anschluss-
kasten des Verdichters:

Aufstellort nicht betreten und mindestens 2 Stunden gut
ventilieren. Aufstellort erst betreten, wenn die Verbren-
nungsgase vollstdndig abgezogen sind. Verbrennungs-
produkte keinesfalls einatmen. Die méglicherweise gifti-
ge und korrosive Abluft muss ins Freie geleitet werden.
Die Verwendung von geeigneten, saurefesten Hand-
schuhen ist erforderlich. Feuchte Rickstande nicht be-
ruhren sondern trocknen lassen, da sie geldste giftige
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Stoffe enthalten kdnnen. Betroffene Teile durch ausge-
bildetes Fachpersonal reinigen lassen bzw. im Falle
von Korrosion sind die betroffenen Teile fachgerecht zu
entsorgen.

3.2.1 Anforderungen an den Verdichter und die

Kalteanlage

Die Ausfihrungsbestimmungen sind in Normen festge-
legt (z. B. EN378). Mit Blick auf die hohen Anforderun-
gen und die Produkthaftung ist generell die Durchfih-
rung der Risikobewertung in Zusammenarbeit mit einer
notifizierten Stelle zu empfehlen. Je nach Ausfuhrung
und Kaltemittelfillung, kann dabei eine Bewertung ent-
sprechend EU Rahmenrichtlinien 2014/34/EU und
1999/92/EG (ATEX 137) erforderlich werden.

GEFAHR

Brandgefahr bei Kaltemittelaustritt und vorhan-
dener Zindquelle!

Offenes Feuer und Zindquellen im Maschinen-
raum bzw. Gefédhrdungsraum vermeiden!

> >

» Zindgrenzen des jeweiligen Kaltemittels in Luft be-
achten, siehe auch EN378-1.

» Maschinenraum entsprechend EN378 beliiften bzw.
Absaugvorrichtung installieren.

» Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden!

» Bauteile, an denen Kaltemittel austreten kann (z. B.
Niederdruck- oder Hochdruckwéachter oder Nieder-
druck- oder Hochdruckbegrenzer) nur auRerhalb des
Schaltschranks installieren!

Wenn folgende Sicherheitsvorschriften und Anpassun-

gen eingehalten werden, kénnen die Standardverdich-

ter mit den genannten Kaltemitteln der Sicherheitsgrup-
pe A2L betrieben werden.

* Max. Kaltemittelfiillung nach Aufstellungsort und Auf-
stellungsbereich beachten! Siehe EN378-1 und loka-
le Vorschriften.

» Kein Betrieb im Unterdruckbereich! Sicherheitsein-
richtungen zum Schutz gegen zu niedrigen und auch
zu hohen Druck installieren und entsprechend den
Anforderungen der Sicherheitsbestimmungen (z. B.
EN378-2) ausflihren.

» Lufteintritt in die Anlage vermeiden — auch bei und
nach Wartungsarbeiten!

D>

3.2.2 Allgemeine Anforderungen an den Betrieb

Fir den Betrieb der Anlage und den Schutz von Perso-
nen gelten Ublicherweise nationale Verordnungen zur
Produktsicherheit, Betriebssicherheit und zur Unfallver-
hdtung. Hierzu sind gesonderte Vereinbarungen zwi-
schen dem Hersteller der Anlage und dem Betreiber zu
treffen. Die Durchflhrung der erforderlichen Gefahr-
dungsbeurteilung fur Aufstellung und Betrieb der An-
lage liegt dabei in der Verantwortung des Betreibers
bzw. Arbeitgebers. Die Zusammenarbeit mit einer noti-
fizierten Stelle ist dabei zu empfehlen.

Zum Offnen der Rohrleitungen nur Rohrabschneider,
keine offene Flamme verwenden.

Bei Einsatz brennbarer Kaltemittel der Sicherheitsgrup-
pe A2L sind Ergdnzungen, Anderungen und Reparatu-
ren der Elektrik nur eingeschrankt moglich.

4 In Betrieb nehmen

Der Verdichter ist ab Werk sorgfaltig getrocknet, auf
Dichtheit geprift und mit Schutzgas (N,) beflllt.

GEFAHR
Explosionsgefahr!
Verdichter keinesfalls mit Sauerstoff (O,) oder

'g anderen technischen Gasen abpressen!

WARNUNG

Berstgefahr!

Kritische Verschiebung der Kaltemittelziindgren-
ze bei Uberdruck méglich!

Dem Priifmedium (N, oder Luft) kein Kéltemittel
beimischen (z. B. als Leckindikator).
Umweltbelastung bei Leckage und beim Abbla-
sen!

Gefahr von Oloxidation!

Druckfestigkeit und Dichtheit der gesamten An-
lage bevorzugt mit getrocknetem Stickstoff (N,)
prufen.

Bei Verwendung von getrockneter Luft: Verdich-
ter aus dem Kreislauf nehmen — Absperrventile
unbedingt geschlossen halten.

' HINWEIS
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4.1 Druckfestigkeit priifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) entsprechend EN378-2 pri-
fen (oder glltigen &quivalenten Sicherheitsnormen).
Der Verdichter wurde bereits im Werk einer Prifung auf
Druckfestigkeit unterzogen. Eine Dichtheitspriifung ist
deshalb ausreichend, siehe Kapitel Dichtheit priifen,
Seite 8. Wenn dennoch die gesamte Baugruppe auf
Druckfestigkeit gepruft wird:

GEFAHR
A Berstgefahr durch zu hohen Druck!

Prufdruck darf die maximal zuldssigen Drticke
nicht Gberschreiten!

Prifdruck: 1,1-facher Druck des maximal zulas-
sigen Betriebsdrucks (siehe Typschild). Dabei
Hoch- und Niederdruckseite unterscheiden!

4.2 Dichtheit prifen

Kaltekreislauf (Baugruppe) als Ganzes oder in Teilen
auf Dichtheit prifen — entsprechend EN378-2 (oder gul-
tigen aquivalenten Sicherheitsnormen). Dazu vorzugs-
weise mit getrocknetem Stickstoff einen Uberdruck er-
zeugen.

Prufdriicke und Sicherheitshinweis beachten, siehe Ka-
pitel Druckfestigkeit prifen, Seite 8.

4.3 Evakuieren
» Olheizung einschalten.
» Vorhandene Absperr- und Magnetventile 6ffnen.

» Die gesamte Anlage einschlieRlich Verdichter auf
Saug- und Hochdruckseite mit Vakuumpumpe eva-
kuieren.

— Bei abgesperrter Pumpenleistung muss ein "stehen-
des Vakuum" kleiner als 1,5 mbar erreicht werden.

» Wenn nétig Vorgang mehrfach wiederholen.

HINWEIS
' Gefahr von Motor- und Verdichterschaden!
- Verdichter nicht im Vakuum anlaufen lassen!

Keine Spannung anlegen, auch nicht zum Pru-
fen!

4.4 Kailtemittel einfiillen

Nur zuldssige Kaltemittel einflllen, siehe siehe Kapitel
Anwendungsbereiche, Seite 5.

GEFAHR

A Berstgefahr von Bauteilen und Rohren durch
hydraulischen Uberdruck beim Einfiillen von
flissigem Kaltemittel.
Schwere Verletzungen moglich.
Uberfiillung der Anlage mit Kaltemittel unbe-
dingt vermeiden!

WARNUNG
A Berstgefahr durch gefalschte Kaltemittel!

Schwere Verletzungen moglich!
Kaltemittel nur von renommierten Herstellern
und seriésen Vertriebspartnern beziehen!

Gefahr von Nassbetrieb bei Flissigkeitseinspei-
sung!

AuRerst fein dosieren!

Druckgastemperatur mindestens 20 K Uber Ver-
flissigungstemperatur halten.

' HINWEIS

Bevor Kaltemittel eingeflllt wird:
» Verdichter nicht einschalten!
» Olheizung einschalten.
» Olniveau im Verdichter priifen.

» Flussiges Kaltemittel direkt in den Verflissiger bzw.
Sammler fiillen, bei Anlagen mit Uberflutetem Ver-
dampfer evtl. auch in den Verdampfer.

» Gemische dem Flllzylinder als blasenfreie Flissig-
keit entnehmen.

» Nach Inbetriebnahme kann es notwendig werden,
Kaltemittel zu erganzen: Bei laufendem Verdichter
Kaltemittel auf der Saugseite einfillen, am besten
am Verdampfereintritt. Gemische dabei dem Fullzy-
linder als blasenfreie Flussigkeit entnehmen.

SB-170-10 RUS



4.5 Vor dem Verdichteranlauf priifen

« Olniveau (zwischen Mitte des unteren Schauglases
und dem oberen Bereich des oberen Schauglases).

+ Oltemperatur muss beim Verdichteranlauf mindes-
tens 20°C betragen und 20 K dber der Umgebung-
stemperatur liegen — entspricht etwa (mindestens)
15 K an der Messstelle direkt unter dem Olschau-
glas.

« Einstellung und Funktion der Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen.

¢ Sollwerte der Zeitrelais.
¢ Abschaltdriicke der Hoch- und Niederdruckschalter.

» Prifen, ob die Absperrventile gedffnet sind.

Bei Verdichteraustausch

Es befindet sich bereits Ol im Kreislauf. Deshalb kann
es erforderlich sein, einen Teil der Olftillung abzulas-
sen.

Bei grokeren Olmengen im Kaltekreislauf: Ge-
fahr von Flussigkeitsschldgen beim Verdichter-
anlauf!

Olniveau innerhalb markiertem Schauglasbe-
reich halten!

' HINWEIS

Wenn ein Hubkolbenverdichter ersetzt wird:

» Ol aus der Anlage vollstéandig entfernen. Das neue
Ol hat nicht nur eine héhere Viskositét. Es ist ein Es-
terél mit anderen chemischen und physikalischen Ei-
genschaften.

Gefahr von Verdichterschaden!

Das neue Ol hat eine starke Reinigungswirkung
im Kaltekreislauf.

Auf der Saugseite einen Reinigungsfilter mon-
tieren, der fUr bidirektionalen Betrieb geeignet
ist!

Filterfeinheit: 25 ym

' HINWEIS

 Filter fUr bidirektionalen Betrieb mit innerem und au-
Rerem Metallstitzgewebe einsetzen.

» Nach einigen Betriebsstunden: Ol und Reinigungsfil-
ter austauschen.

» Vorgang ggf. wiederholen, siehe Kapitel Olwechsel,
Seite 36.

D>

4.6 Verdichteranlauf

4.6.1 Drehrichtung priifen
HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

Trotz der Uberwachung des Drehfelds durch das
Schutzgerat SE-E1 oder durch das optionale Schutzge-
rat SE-i1 empfiehlt sich ein Test:

Drehrichtungstest bei eingebautem Saugabsperrventil:

* Manometer an Saugabsperrventil anschlieRen. Ven-
tilspindel schielen und wieder eine Umdrehung 6ff-
nen.

» Verdichter nur kurz anlaufen lassen (ca. 0,5 .. 1 s).
* Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt sofort ab.

» Falsche Drehrichtung: Saugdruck steigt an oder
Schutzgerat schaltet ab.

» Falsche Drehrichtung: Anschlussklemmen an ge-
meinsamer Zuleitung umpolen.

Drehrichtungstest ohne Saugabsperrventil:

» Magnetventile an Verdampfer und Economiser
schlielen. Die Druck&nderungen, die in diesem Fall
gemessen werden, sind wesentlich geringer als mit
gedrosseltem Saugabsperrventil!

» Verdichter nur kurz anlaufen lassen (ca. 0,5 .. 1 s).
» Richtige Drehrichtung: Saugdruck sinkt etwas ab.

» Falsche Drehrichtung: Saugdruck bleibt unverandert,
steigt etwas an oder Schutzgerat schaltet ab.

» Falsche Drehrichtung: Anschlussklemmen an ge-
meinsamer Zuleitung umpolen.

Nach dem Drehrichtungstest:

» Verdichter anlaufen lassen, dabei Saugabsperrventil
langsam 6ffnen.
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4.6.2 Schmierung / Olkontrolle

» Schmierung des Verdichters unmittelbar nach dem
Verdichteranlauf prifen.

— Das Olniveau muss im Bereich der beiden Schauglé-
ser sichtbar sein.

» Olniveau innerhalb der ersten Betriebsstunden wie-
derholt Gberprufen!

— In der Anlaufphase kann sich Olschaum bilden, der
sich aber bei stabilen Betriebszustanden abschwa-
chen sollte. Sonst besteht der Verdacht auf hohen
Flissigkeitsanteil im Sauggas.

HINWEIS

' Gefahr von Nassbetrieb!

- Druckgastemperatur deutlich Gber Verflissi-
gungstemperatur halten: mindestens 20 K.
Mindestens 30 K bei R407A, R407F und R22.
HINWEIS

' Gefahr von Verdichterausfall durch Flussigkeits-

- schlage! )

Bevor grofiere Olmengen nachgefillt werden:
Olrtickfiihrung priifen!
4.6.3 Hoch-und Niederdruckschalter einstellen

(HP + LP)

Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Betriebs-
grenzen durch Test exakt prufen.

4.6.4 \Verflissigerdruck einstellen

» Verflussigerdruck so regeln, dass die Mindestdruck-
differenz innerhalb von 20 s nach dem Verdichteran-
lauf erreicht wird.

» Schnelle Druckabsenkung durch fein abgestufte
Druckregelung vermeiden.

Einsatzgrenzen siehe BITZER SOFTWARE, Handbuch
SH-170 und Prospekte SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

4.6.5 Schwingungen und Frequenzen

Die Anlage sehr sorgfaltig auf abnormale Schwingun-
gen prufen, insbesondere Rohrleitungen und Kapillar-
rohre. Wenn starke Schwingungen auftreten, mechani-
sche Vorkehrungen treffen: beispielsweise Rohrschel-
len anbringen oder Schwingungsdampfer einbauen.

4.6.6 Betriebsdaten liberpriifen

* Verdampfungstemperatur

» Sauggastemperatur
Verflissigungstemperatur

» Druckgastemperatur
— min. 20 K Uber Verflissigungstemperatur

— min. 30 K Uber Verflissigungstemperatur bei
R407C, R407F und R22

— max. 120°C aulden an der Druckgasleitung
« Oltemperatur direkt unter dem Olschauglas
» Schalthaufigkeit
» Stromwerte
Spannung
» Datenprotokoll anlegen.

Einsatzgrenzen siehe BITZER SOFTWARE, Handbuch
SH-170 und Prospekte SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

4.6.7 Besondere Hinweise fiir sicheren Verdichter-
und Anlagenbetrieb

Analysen belegen, dass Verdichterausfalle meistens
auf unzulassige Betriebsweise zurlickzufihren sind.
Dies gilt insbesondere fur Schaden auf Grund von
Schmierungsmangel:

* Funktion des Expansionsventils — Hinweise des Her-
stellers beachten!

— Temperaturfuhler an der Sauggasleitung korrekt
positionieren und befestigen.

— Wenn ein innerer Warmeubertrager eingesetzt
wird: Fuhler wie Ublich nach dem Verdampfer po-
sitionieren — keinesfalls nach dem Warmetbertra-
ger.

— Ausreichend hohe Sauggasuberhitzung, dabei
auch minimale Druckgastemperaturen bertck-
sichtigen.

— Stabile Betriebsweise bei allen Betriebs- und
Lastzustéanden (auch Teillast, Sommer-/Winterbe-
trieb).

— Blasenfreie Fllssigkeit am Eintritt des Expansi-
onsventils, bei ECO-Betrieb bereits vor Eintritt in
den Flussigkeitsunterkihler.

HINWEIS » Kaltemittelverlagerung von der Hoch- zur Nieder-
' Rohrbriiche und Leckagen an Verdichter und druckseite oder in den Verdichter bei langen Still-
- Anlagenbauteilen mdéglich! standszeiten vermeiden!
' iden! .
Starke Schwingungen vermeiden — Olheizung im Stillstand immer in Betrieb belas-
sen. Dies gilt bei allen Anwendungen.
10 SB-170-10 RUS



Bei Aufstellung in Bereichen niedriger Temperatur
kann es notwendig werden, den Olabscheider zu
isolieren. Beim Anlauf des Verdichters sollte die
Oltemperatur, unter dem Olschauglas gemessen,
15 .. 20 K Uber der Umgebungstemperatur liegen.

— Automatische Sequenzumschaltung bei Anlagen
mit mehreren Kaltemittelkreislaufen (etwa alle 2
Stunden).

— Zusétzliches Ruckschlagventil in die Druckgaslei-
tung einbauen, falls auch Uber lange Stillstands-
zeiten kein Temperatur- und Druckausgleich er-
reicht wird.

— Ggdf. zeit- und druckabh&ngig gesteuerte Abpump-
schaltung oder saugseitige Flussigkeitsabschei-
der einbauen - insbesondere bei grolen Kaltemit-
telfilimengen und/oder wenn der Verdampfer
warmer werden kann als die Sauggasleitung oder
der Verdichter.

» Weitere Hinweise auch zur Rohrverlegung siehe
Handbuch SH-170.

L s B o

Information

Bei Kéltemitteln mit niedrigem Isentropenexpo-
nent (z. B. R134a) kann sich ein Warmedbertra-
ger zwischen Sauggas- und Flussigkeitsleitung
positiv auf Betriebsweise und Leistungszahl der
Anlage auswirken.

Temperaturflhler des Expansionsventils wie
oben beschrieben anordnen.

jm @

5 Montage

5.1 Verdichter transportieren

Verdichter entweder verschraubt auf der Palette trans-
portieren oder an Transportésen anheben, CS.9. und
CS.105 nur mit Traverse anheben, siehe Abbildung 1,
Seite 11.

Gewicht 1200 .. 1900 kg (je nach Typ)
GEFAHR

Schwebende Last!
Nicht unter die Maschine treten!

/N

g

[T

s 1]
=S SO

g

Abb. 1: Verdichter anheben. Links CS.6. .. CS.8., rechts CS.9. und CS.105

X (mm)
CS.9. 1150
CS.105 1448

SB-170-10 RUS
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5.1.1 Schwerpunkte und Gewichte

=Pl

Abb. 2: Schwerpunkte am Beispiel CSH85

CSH-Verdichter Gewicht (kg) Schwerpunkt X (mm) Schwerpunkt Y (mm)
CSH6553-35Y 314 89 22
CSH6553-50(Y) 322 100 22
CSH6563-40Y 314 107 22
CSH6563-60(Y) 322 120 22
CSH6583-50Y 365 39 22
CSH6593-60(Y) 365 46 22
CSK6153-50 322 100 22
CSK6163-60 322 120 22
CSH7553-50Y 500 95 25
CSH7553-70(Y) 515 126 25
CSH7563-60Y 510 113 25
CSH7563-80(Y) 520 129 25
CSH7573-70(Y) 515 120 25
CSH7573-90(Y) 530 132 25
CSH7583-80Y 525 90 25
CSH7583-100(Y) 550 102 25
CSH7593-90Y 530 111 25
CSH7593-110(Y) 560 123 25
CSH7673-70Y 520 120 25
CSH7683-80Y 530 90 25
CSH7693-90Y 535 111 25
CSK7153-70 515 126 25
CSK7163-80 520 129 25
CSK7173-90 530 132 25
CSK7183-100 550 102 25
CSK7193-110 560 123 25
CSH8553-80Y 830 103 22
CSH8553-110(Y) 840 115 22
CSH8563-90Y 830 129 22
CSH8563-125(Y) 850 143 22
CSH8573-110Y 840 131 22
CSH8573-140(Y) 860 145 22
CSH8583-125Y 850 98 22
CSH8583-160(Y) 880 108 22
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CSH-Verdichter Gewicht (kg) Schwerpunkt X (mm) Schwerpunkt Y (mm)
CSH8593-140Y 860 105 22
CSH8593-180(Y) 900 115 22
CSH8673-110Y 850 131 22
CSH8683-125Y 860 98 22
CSH8693-140Y 880 105 22
CSH9553-180(Y) 1280 128 10
CSH9563-160Y 1270 120 10
CSH9563-210(Y) 1300 129 10
CSH9573-180Y 1280 127 10
CSH9573-240(Y) 1310 137 10
CSH9583-210Y 1330 100 10
CSH9583-280(Y) 1360 109 10
CSH9593-240Y 1350 105 10
CSH9593-300(Y) 1380 109 10
CSH95103-280Y 1450 108 10
CSH95103-320(Y) 1480 120 10
CSH95113-320Y 1480 125 10
CSH9663-160Y 1280 120 10
CSH9673-180Y 1290 127 10
CSH9683-210Y 1350 100 10
CSH9693-240Y 1370 105 10
CSH96103-280Y 1450 108 10
CSH96113-320Y 1480 125 10
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CSW-Verdichter
CSW6583-40Y
CSW6583-50(Y)
CSW6593-50Y
CSW6593-60(Y)
CSW7573-60Y
CSW7573-70(Y)
CSW7583-70Y
CSW7583-80(Y)
CSW7593-80Y
CSW7593-90(Y)
CSW8573-80Y
CSW8573-90Y
CSW8573-110(Y)
CSW8583-90Y
CSW8583-110Y
CSW8583-125(Y)
CSW8593-110Y
CSW8593-125Y
CSW8593-140(Y)
CSW9563-125Y
CSW9563-140Y
CSW9563-160(Y)
CSW9573-140Y
CSW9573-160Y
CSW9573-180(Y)
CSW9583-160Y
CSW9583-180Y
CSW9583-210(Y)
CSW9593-180Y
CSW9593-210Y
CSW9593-240(Y)
CSW95103-210Y
CSW95103-240Y

CSW95103-280(Y)

CSW95113-240Y
CSW95113-280Y

CSW95113-320(Y)

CSW10583-290Y
CSW10583-360Y
CSW10593-360Y
CSW10593-400Y

Gewicht (kg)
360
365
360
365
515
520
525
530
530
535
840
840
850
850
850
860
870
870
880
1270
1270
1280
1260
1260
1290
1320
1320
1350
1360
1360
1370
1430
1430
1450
1450
1450
1480
1900
1900
1900
1900

Schwerpunkt X (mm)
34
39
42
46
112
120
84
90
92
111
93
93
131
90
90
98
103
103
105
115
115
120
123
123
127
96
96
100
103
103
105
105
105
108
109
109
125
300
300
300
300

Tab. 2: Gewichte und Schwerpunkte von CSH- und CSW-Verdichtern (jeweils ohne Absperrventile)

Schwerpunkt Y (mm)

22
22
22
22
25
25
25
23
25
25
22
22
22
22
22
22
22
22
22
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

14
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5.2 Verdichter aufstellen
» Den Verdichter waagrecht aufstellen und einbauen.
» Bei AuBenaufstellung: Wetterschutz verwenden.

» Bei Einsatz unter extremen Bedingungen z. B. in ag-
gressiver Atmosphéare oder niedrigen Au3entempe-
raturen: Geeignete MalRnahmen treffen. Ggf. emp-
fiehlt sich Rucksprache mit BITZER.

5.2.1 Ausbaufreiraume vorsehen

Beim Einbau des Verdichters in die Anlage ausrei-
chend grofRe Ausbau- und Wartungsfreirdume einpla-
nen:

« CSWH105: fiir den Ausbau des Olfilters mindestens
450 mm vorsehen!

5.2.2 Schiffsanwendung

Im Falle von Schiffsanwendungen kann ein definierter
Schrageinbau in Schiffs-Langsachse erforderlich wer-
den, siehe Abbildung 3, Seite 15.

Verdichter parallel zur Schiffsldngsachse einbauen und
« entweder waagrecht zum Wasserspiegel

« oder um 10° in Verdichterlangsrichtung geneigt, mit
dem Motor nach unten
Voraussetzung dafiir: Das Olniveau bleibt in Betrieb
im Bereich des oberen Schauglases. In der folgen-
den Abbildung ist es als breiter grauer Strich ange-
deutet.

T 225°

Abb. 3: Zulassige Neigungswinkel des Schiffes am Beispiel CSH85

Aufstel- Neigung in Langs- Neigung in Quer-

lung richtung richtung
statisch dyna- statisch dyna-
misch misch
waag- +5° +7,5° =16° 122,5°
recht

+10° ge- +15° +17,5° 5" +22,5°
neigt

Tab. 3: Maximale Neigungswinkel des Schiffes

5.2.3 Schwingungsdampfer

Speziell auf die Verdichter abgestimmte Schwingungs-
dampfer sind als Option verfligbar. Auf vibrationsfreiem
Untergrund kdnnen die Verdichter auch starr montiert
werden. Zur Verringerung von Korperschall empfiehlt
sich jedoch ihre Verwendung.

HINWEIS

' Verdichter nicht starr auf Warmedbertrager
montieren!
Beschadigungen des Warmetbertragers mog-
lich (Schwingungsbriiche).

Schwingungsdampfer montieren

Die Schrauben anziehen, bis erste Verformungen der
oberen Gummischeibe sichtbar werden.

SB-170-10 RUS
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Abb. 4: Montierte Schwingungsdampfer
Nur bei den Typen CS.9.53 bis CS.9.73 werden fur die Positionen 1 und 2 verschiedene Schwingungsdampfer eingesetzt: 1 = blau und 2 =

gelb.
Verdichterserien M
CS.6. M10
CS.7. M16
CS.8. M16
CS.9. M20
CS.105 M20

5.3 Rohrleitungen anschlieBen

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

©

Chemische Reaktionen bei Lufteintritt moglich!
ZUgig arbeiten und Absperrventile bis zum Eva-
kuieren geschlossen halten.

' HINWEIS
(]

5.3.1 Rohranschliisse

Die Rohranschliisse sind so ausgefiihrt, dass Rohre in
den gangigen Millimeter- und Zollabmessungen ver-
wendet werden konnen. Létanschliisse haben gestufte
Durchmesser. Je nach Abmessung wird das Rohr mehr
oder weniger tief eintauchen. Falls nétig kann das
Buchsenende mit dem grofReren Durchmesser auch
abgesagt werden.

5.3.2 Absperrventile

VORSICHT
A Die Absperrventile kdnnen je nach Betrieb sehr
kalt oder sehr heild werden.

f Verbrennungs- oder Erfrierungsgefahr!

|

Geeignete Schutzausriistung tragen!

HINWEIS

Absperrventile nicht Gberhitzen!

Wahrend und nach dem Léten Ventilkérper und
Loétadapter kihlen.

Maximale Léttemperatur 700°C!

Zum Schweiflen Rohranschliisse und Buchsen
demontieren.

Falls Absperrventile gedreht oder neu montiert werden:

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters moglich.
s Schrauben mit vorgeschriebenem Anzugsmo-

ment Uber Kreuz in mindestens 2 Schritten an-
ziehen.
Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

Beim Nachristen des ECO-Absperrventils:

e Information
Um den Korrosionsschutz zu erhéhen, wird
empfohlen, das ECO-Absperrventil zusatzlich
zu lackieren.

16
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5.3.3 Rohrleitungen

Grundsétzlich nur Rohrleitungen und Anlagenbauteile
verwenden, die

* innen sauber und trocken sind (frei von Zunder, Me-
tallspanen, Rost- und Phosphatschichten) und

« |uftdicht verschlossen angeliefert werden.

Die Verdichter werden je nach Ausfiihrung mit Ver-
schlussscheiben an den Rohranschllissen bzw. Ab-
sperrventilen ausgeliefert.

» Bei der Montage die Verschlussscheiben entfernen.

e Information

I Die Verschlussscheiben sind ausschlief3lich als
Transportschutz ausgelegt. Sie sind nicht geeig-
net als Trennung einzelner Anlagenabschnitte
bei der Druckfestigkeitsprifung.

HINWEIS
' Bei Anlagen mit langeren Rohrleitungen oder
s wenn ohne Schutzgas geldtet wird:

Saugseitigen Reinigungsfilter einbauen (Filter-
feinheit < 25 pm).

Verdichterschaden mdéglich!

Im Hinblick auf hohen Trocknungsgrad und zur
chemischen Stabilisierung des Kreislaufs, reich-
lich dimensionierte Filtertrockner geeigneter
Qualitat verwenden (Molekularsiebe mit speziell
angepasster Porengrofie).

' HINWEIS

e Information
I Hinweis zum Einbau saugseitiger Reinigungsfil-
ter siehe Handbuch SH-170.

Rohrleitungen so flhren, dass wahrend des Stillstands
keine Uberflutung des Verdichters mit Ol oder fliissi-
gem Kaltemittel moglich ist. Hinweise in SH-170 unbe-
dingt beachten.

Optionale Leitungen fur Economiser (ECO) (nicht bei
CSH95), siehe Abbildung 5, Seite 17 und/oder Kalte-
mitteleinspritzung (LI), siehe Abbildung 6, Seite 17
missen vom Anschluss aus zunachst nach oben ge-
fiihrt werden. Dies vermeidet Olverlagerung und Be-
schadigung der Komponenten durch hydraulische
Druckspitzen (vgl. Handbuch SH-170).

D>

°
i CS.65 .. CS.85,
CSW95:
ale m min. 20 cm

Abb. 5: Rohrflihrung der ECO-Sauggasleitung am Verdichter

1 Pulsationsdampfer

ON 110°C
OFF 100°C

P 7

P min. 20 cm

Abb. 6: Rohrfuihrung fir Kéaltemitteleinspritzung (LI) mit Kaltemittelein-
spritzventil

e Information

I Die Anschliisse fir Economiser (ECO) und/oder
Kaltemitteleinspritzung (LI) sind nicht an allen
Verdichterausfiihrungen vorhanden, siehe Kapi-
tel "Anschlisse am Verdichter".
Die Anschlusse fir ECO und LI an den CSK61
und CSK71 sind nicht fir den Einsatz freigege-
ben. Diese Anschllisse werden in naher Zukunft
nicht mehr zur Verfligung stehen.

Information
Hinweis zum Anschluss externer Olkihler siehe
Handbuch SH-170.

jum 0

Information
Weitere Beispiele zur Rohrfiihrung siehe Hand-
buch SH-170.

X
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Zusatzanschliisse zum Evakuieren

Fur hdchste Evakuierleistung empfiehlt es sich, grof? di-
mensionierte, absperrbare Zusatzanschllisse auf
Druck- und Saugseite einzubauen. Abschnitte, die
durch Ruckschlagventile abgesperrt sind, missen se-
parate Anschllisse haben.

Bei allen Anschliissen beachten, die nachtraglich
an den Verdichter angebracht werden

HINWEIS

Gefahr von Kaltemittelverlust!

Gewinde prufen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

5.4 Olanschluss

Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung

Der Manometeranschluss am Olventil fiir die Wartung
ist mit Schraubkappe ausgefuhrt (7/16-20 UNF, An-
zugsmoment max. 10 Nm). Bei jeder Veréanderung sehr
sorgféaltig arbeiten.

Gefahr von Kaltemittelverlust!

Gewinde prifen.

Adapter sorgfaltig mit dem vorgeschriebenen
Anzugsmonemt einschrauben.

Vor Inbetriebnahme Dichtheit prifen!

' HINWEIS

5.5 Leistungsregelung (CR) und Anlaufentlastung
(SU)

Die CS.Modelle sind standardmaRig mit einer "Dualen
Leistungsregelung" (Schiebersteuerung) ausgerustet.
Damit ist — ohne Verdichterumbau — sowohl stufenlose
als auch 4-stufige Regelung mdéglich. Die unterschiedli-
che Betriebsweise erfolgt lediglich durch entsprechen-
de Ansteuerung der Magnetventile.

Bei CSW105-Verdichtern wird die Leistungsregelung
automatisch uber das Verdichtermodul CM-SW-01 ge-
steuert.

e Information

I Detaillierte Ausfiihrungen zu Leistungsregelung
und Anlaufentlastung sowie deren Steuerung
siehe Handbuch SH-170.

5.5.1 Magnetventile und Steuerungssequenzen
CR1 CR2
(Y1) (Y2)
(—

| LSO\ __

@
®)
CR3 CR4
(Y3) (Y4)
Abb. 7: Anordnung Magnetventile
CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O ¢} O
CAP @) O O O]
CAP U @) O ® O
CAP < @) O O O

Tab. 4: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP O O O C)
CAP min 50% U O @ O O
CAP & O O O O

Tab. 5: Stufenlose Leistungsregelung (CR) im Bereich 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 25% O O o ®
CAP 50% O o @) ®
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O ®

Tab. 6: 4-stufige Leistungsregelung (CR)

18
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CAP Kalteleistung Leistungsstufen 75%/50%/25% sind Nominalwerte.

- q m Reale Restleistungen sind abhangig von Betriebsbedin-
CAP nn  Kalteleistung erhdhen . N N .

. i . gungen und Verdichterausfihrung. Daten kdnnen mit
CAP U Kalteleistung verringern der BITZER SOFTWARE ermittelt werden.
CAP < Kalteleistung konstant

O Magnetventil stromlos e Information _ _

° Maanetventil unter Soannun I Bei Teillast sind die Anwendungsbereiche ein-
gnetventi u pannung geschrankt! Siehe Handbuch SH-170 oder

@ Magnetventil pulsierend BITZER SOFTWARE.

® Magnetventil intermittierend

(10san/ 10 s aus)

Tab. 7: Legende
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5.6 Anschliisse und MaRzeichnungen

CSH6553 .. CSH95113, CSK6153 .. CSK7193

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 / 3P
1/8-27 NPTF
OIO))-" = ag! 5
5 o
g ﬁ
T - Q
) = © B
b &
| 7 @
__leo|_ 60|\
140 457 |
6 4 9 \ 4/8 5 275 263
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18UNEF  5/8-18 UNF
SL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF “\_1/8-27 NPTFxﬁ
=S
— [
) 2
' e |
%F Th
5
_[47] 161
M10x20 15 11 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/ 1/2") @121 1/2")
Abb. 8: MaRzeichnung CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6153-50 .. CSK6163-60
A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6153, CSK6163 1107 460 478
1207 469 481

CSH6583, CSH6593

Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13).

Legende fir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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A
114 J
—] i -
=7 1
\ ™
N \
5 - o o 1 N
0 I~ - - — - — - — - T — - n
) s
\ \
/ 50 50 33 ‘ 120_| [N@17
T
D [ a7 | | ] 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF
o i
|
o o J \i’
7 o
i  —— = =
[32]
™
| j L . >< _
- I

]
128 \ 277
1
15 11 10 13

M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/1/2") 2x 216 / 5/8")

Abb. 9: Malkzeichnung CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y), CSK7153-70 .. CSK7193-110

A D J
mm mm mm
CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y, 1354 262 540
CSH7593-90Y, CSK7153, CSK7163, CSK7173
CSH7583-100(Y), CSH7593-110(Y), CSK7183, CSK7193 1385 293 570

Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13). Legende flir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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16 3 (LP
M10x20 7/16-20 UNF \ 700
1540 146
161 585 3(LP 105
1/8-27 NPTF
) L v B\
| === e - < 93
I
| / . &_\ > SGS
‘ & 3 3 L3
e\ =)\ Z)\Ze
» = = = =]
R ° o)
o) <
D T I T - ©
: l
[sp} (30}
* v
(s2)
1 s r !
‘ I .
60 60 ‘ 20 180 \@g17
|11 | 695 | | 400
465
380
6 12 5 9 4/8 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF
SL DL 1 (HP) 2 (HP) 13
1/8-27 NPTF| |1/8-27 NPTF
S |
o | |
<
- [Te)
N
185 455
15 \ 10 11
M22x1,5 1/8-27 NPTF 2x M26x1,5
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12 /1/2") 2x @22/ 7/8")

Abb. 10: MaRzeichnung CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)

Legende fir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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3 (LP
1/8-27 NPTF
A B
95
/B =
- ‘ @@@
(@] —
A
© 8 ©
N ) T )
‘ ‘ s
20 ! 225 @21
D | 1 793 | } 450
520
F
6 12 5 4/8 9 4/8 B
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL 1 (HP) 2 (HP) 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF M10x20
ol |\ O
RAL
BEah z%zz s
O -
\ 731 |
15 \ 11 10
M22x1,5 2x M26x1,5 1/8-27 NPTF
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/ 1/2") 2x @22/ 7/8")
Abb. 11: MaRzeichnung CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y
A B C D F | J L M
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSH9553 .. CSH9573 1824 717 776 224 417 746 930 744 106
CSH9583-210Y, 1842 717 776 242 417 764 948 751 113
CHS9593-240Y
CSH9583-280(Y), 1869 717 776 269 417 791 975 751 113
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y 1955 731 796 269 431 791 975 758 113
CSH95103-320(Y), 1975 731 796 289 431 810 995 758 113
CSH95113-320Y
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CSW6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
1207 149
126 415 ‘ 94
‘ 5
] OGLEE a D s
© j ©)
!
: : %
0 o A !
© () ! |
~ = 1L _ dr < i =l -~ ———- R R -
/| l
n [T ] E |
& S
i S = ©
Al L = A
/ 60 60 20 132
140 457 | 305 \@21
360
273
6 4 9 4/8 5 551
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
SsL DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF

£ Y

T
AN
10,

16 13
M10x20 @22 (7/8") M22x1,5
(Adaptor connection:
@16 /5/8")
Abb. 12: MaRzeichnung CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)
Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13). Legende fir Anschlisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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3(LP 550
7/16-20 UNF
1353 135
114 540 3(LP 108
1/8-27 NPTF
D
T _ ' Th
N
) ) 3
o 1 10> B B ol e i [}
)
/ AN | .
| :
/ 50 / 50 33 120 | [N @17
261 457 305
i 1 I
360
308 292
6 12 9 5 478 4 616
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF  11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x20 /827 NPTF\  [1/8-27 NPTF
@
— 1] i
S% i
= <
7777777 = o
m / ﬂ
[sp}
o
| — N
IfT

Abb. 13: MaRzeichnung CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y

CSW7573, CSH7673
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693

Darstellung mit optionalem ECO-Ventil (Position 13).

22 (7/8")
11 12
mm mm
153 258
157 261

Legende fir Anschlisse sie

M22x1,5
(Adaptor connection:
@16/ 5/8")
N (@)
mm mm
20 70
23 70

he Tabelle 8, Seite 29.
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16
1540

3(LP
7/16-20 UNF

M10x20\

161

3(LP
1/8-27 NPTF

700

146

105

‘ X (6 @@
lﬁl
< .
% 7 - I~ ©
8 = 8
© L (3] 0
© :
i a8 e
60 / 60 20 180 _| N@17
116 ! \ 695 ! | 400
465
380
6 12 5 9 4/8 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL DL 1 (HP) 2 (HP)
1/8-27 NPTF\ [1/8-27 NPTF
S [ _ 1 t ] e ———
O) i K ;
e (- - ‘ - (o i
[ == === } = 5 = |°
g | L d Z”/"”
0. R |
= | g 2
g 11 12 |
13 \ 17
@28 (1 1/8") M26x1,5
(Adaptor connection:
@22/ 7/8")
Abb. 14: Malizeichnung CSW8573-90Y .. CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y
11 12 N (0]
mm mm mm mm
CSW8573, CSH8673 221 434 0 56
CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693 228 432 4 50

Legende fiir Anschliisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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3(LP
1/8-27 NPTF
A B

J 95
»@ )
®
—— S
®@
!
- (@]
8
B »
N o
®
F
6 12 5 4/8 9 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
1 (HP) 2 (HP) 16
7/16-20 UNF 1/8-27 NPTF M10x20

/

70

S S S

| ® é—j G \
| ‘ 731
13 \ 17
@35 (1 3/8") M26x1,5
(Adaptor connection:
@22 /7/8")
Abb. 15: MaRzeichnung CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSH9663-160Y .. CSH96113-320Y
A B C D F I J L N
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSW9563, CSW9573, 1824 717 776 224 417 41 930 751 118
CSH9663, CSH9673
CSW9583, CSW9593, 1842 717 776 242 417 34 948 751 122
CSH9683, CSH9693
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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SL 3a (LP 22 1(HP 2 (HP
G 1/4 1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTF
898
606

1]
i
=" g
im g z
[}
(e}
o
[3p]
| |
i |
@21 1 1)
237/ | 1113 242
T
450 30|
16 12 5 8 4 2a (HP) 520 |
1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF G 14
i
23 Vi (+

3(LP
1/8-27 NPTF 580

1/4-18 NPTF

Abb. 16: Maflizeichnung CS.105

Legende fiir Anschliisse siehe Tabelle 8, Seite 29.
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Anschlusspositionen

1 Hochdruckanschluss (HP)
Anschluss fiir Hochdruckschalter (HP)

2  Zusatzlicher Hochdruckanschluss (HP)

2a  Anschluss fur Hochdruckmessumformer

(HP)
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

3  Niederdruckanschluss (LP)
Anschluss fir Niederdruckschalter (LP)

3a  Anschluss fir Niederdruckmessumformer

(LP)
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

4 Olschauglas

5  Olventil fir Wartung (Standard) / An-
schluss fur Olausgleich (Parallelbetrieb)

6 Olablassstopfen (Motorgehause)

7  Anschluss fiir elektro-mechanischen Olni-

veauwachter flr den Austausch von CSH.1
durch CSH.3

8  Anschluss fiir opto-elektronischen Olni-
veauwachter (OLC-D1-S)
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

9  Olheizung mit Tauchhiilse (Standard)
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

10  Oldruckanschluss

11 Anschlisse fiir externen Olkiihler (Adapter
optional)

11a  Austritt zum Olkihler
11b  Eintritt/Rickfiihrung vom Olkiihler

12 Oltemperaturfiihler
CS.105: angeschlossen an das Verdichter-
modul

13  Anschluss fur Economiser (ECO, Absperr-
ventil optional, CSH65 und CSH75 mit Pul-
sationsdampfer)

14  Gewindebohrung fur Rohrhalterung fur
ECO- oder LI-Leitung

15  Anschluss fur Kéaltemitteleinspritzung (LI,
Absperrventil optional)

16  Erdungsschraube fiir Gehause

17  Anschluss firr OI- und Gasriickfiihrung (fir
Anlagen mit Gberflutetem Verdampfer, Ad-
apter optional)

18  Offilter (Wartungsanschluss)
21 Oleinspritzventil (intern)

D>

Anschlusspositionen
22  Verdichtermodul
23  Schieberpositionserkennung
SL  Sauggasleitung
DL  Druckgasleitung

Tab. 8: Anschlusspositionen

MaRangaben (falls angegeben) kénnen Toleranzen
entsprechend EN ISO 13920-B aufweisen.

Legende gilt fur alle BITZER CS.-Verdichter und enthalt
Anschlusspositionen, die nicht in jeder Verdichterserie
vorkommen.

6 Elektrischer Anschluss

Fur die Verdichter und deren elektrischem Zubehdr gel-
ten gemaf der EU-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG An-
hang | die Schutzziele der EU-Niederspannungsrichtli-
nie 2014/35/EU. Bei allen Arbeiten an der Anlagenelek-
trik: EN60204-1, die Sicherheitsnormenreihe IEC60364
und nationale Schutzbestimmungen berticksichtigen.

WARNUNG

Gefahr von elektrischem Schlag!

Vor Arbeiten im Anschlusskasten des Verdich-
ters: Hauptschalter ausschalten und gegen Wie-
dereinschalten sichern!

Vor Wiedereinschalten Anschlusskasten des
Verdichters schlieRen!

>

6.1 Checkliste

Diese Checkliste fasst die Arbeitsschritte fir den elek-
trischen Anschluss der Verdichter zusammen. Details
siehe folgende Unterkapitel.

» Verdichter nur bei Ubereinstimmung von Netzspan-
nung und Typschilddaten anschlief3en.

» Aufkleber im Anschlusskastendeckel beachten.
» Flexible Kabel verwenden.

» Passende Aderendhilsen, Kerb-, Press-, Rohr- oder
Crimpkabelschuhe verwenden.

» Schutzleiter anschlielRen.

» Verdichterschutzgerat in die Sicherheitskette einbin-
den.

» Hoch- und Niederdruckschalter ebenfalls in die Si-
cherheitskette einbinden.

» Bei Bedarf weitere Uberwachungsgerate anschlie-
Ren und in die Sicherheitskette einbinden.

SB-170-10 RUS
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» Leistungsspannungsversorgung des Motors entspre-
chend des vorgesehenen Motoranlaufs anschlief3en.

» Ggf. Briicken montieren.

» Alle Kabel auf festen Sitz prifen.

6.2 Bauteile dimensionieren

» Motorschutze, Kabel und Sicherungen bei Direktan-
lauf entsprechend dem maximalen Betriebsstrom
des Verdichters und der maximalen Leistungsauf-
nahme des Motors auswéhlen. Bei anderen Anlauf-
methoden entsprechend der jeweils geringeren Last.

» Motorschiitze nach Gebrauchskategorie AC3 ver-
wenden.

» Uberlastschutzeinrichtungen bei Direktanlauf auf
maximalen Betriebsstrom des Verdichters auslegen.
Bei anderen Anlaufmethoden entsprechend dem je-
weils geringeren Betriebsstrom.

6.3 Motorausfiihrung

Die Serien CS.6., CS.7. und CS.8. sind mit einem Teil-
wicklungsmotor ausgestattet. Als Sonderausfuhrung ist
alternativ auch ein Stern-Dreieck-Motor lieferbar.

Die Serien CS.9. und CS.105 sind ausschlieRlich mit
einem Stern-Dreieck-Motor ausgestattet.

Beide Motorarten kénnen auch mit Frequenzumrichter
(FU) oder Softstarter betrieben werden.

HINWEIS
' Gefahr von Verdichterausfall!
- Verdichter nur in der vorgeschriebenen Dreh-

richtung betreiben!

6.3.1 Teilwicklungsmotor, Part-Winding oder

llPWll

Reihenfolge der Teilwicklungen unbedingt beachten!
Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschliusse
fuhrt zu gegenlaufigen oder im Phasenwinkel verscho-
benen Drehfeldern. Dadurch blockiert der Motor oder
der Verdichter lauft entgegen der Drehrichtung an!

Anlaufmethoden
« Teilwicklungsanlauf zur Minderung des Anlaufstroms

* Direktanlauf

Teilwicklungsanlauf
Wicklungsteilung 50%/50%

» Netzphasen an die Motorbolzen entsprechend dem
Aufkleber im Anschlusskastendeckel anschliel3en.

» 1. Teilwicklung: Motorbolzen 1/2/3
» 2. Teilwicklung: Motorbolzen 7 /8 /9 oder6/4 /5

» Motorschutze auf jeweils 60% des max. Betriebs-
stroms auslegen.

» Zeitverzdgerung bis zum Zuschalten der 2.
Teilwick-lung auf max. 0,5 s einrichten.

Direktanlauf

» Netzphasen an die Motorbolzen entsprechend dem
Aufkleber im Anschlusskastendeckel anschliefl3en.

» Bricken gemal Aufkleber im Anschlusskasten mon-
tieren.

6.3.2 Stern-Dreieck-Motor "Y/A"

Vertauschte Anordnung der elektrischen Anschlisse
fuhrt zu Kurzschluss oder der Verdichter 1auft entgegen
der Drehrichtung an!

Anlaufmethoden

» Stern-Dreieck-Umschaltung zur Minderung des An-
laufstroms

» Direktanlauf ist im Dreieck und im Stern moglich.

— Dreieck-Direktanlauf: entspricht Motornennspan-
nung

- Stern-Direktanlauf: v3 x Motornennspannung

Stern-Dreieck-Anlauf

» Netzphasen an die Motorbolzen entsprechend dem
Aufkleber im Anschlusskastendeckel anschlief3en.
Dabei den glnstigen Leistungsanschluss wahlen:
7-L2, 8-L3, 9-L1.

» Hauptschitz K1 und Dreieckschitz K2 auf jeweils
mindestens 60% des max. Betriebsstroms auslegen.

» Sternschiitz K3 auf mindestens 33% des max. Be-
triebsstroms auslegen.

» Die Sternphase, das ist die Zeit vom Einschalten des
Verdichters bis zum Umschalten von Stern- auf Drei-
eck-Betrieb, muss innerhalb dieser Zeiten liegen:
1..2 s bis zu den Serien HS.85 und CS.8.

1,5..2 s ab den Serien HS.95 und CS.9.

» Umschaltpause von Stern- auf Dreieck-Betrieb auf
40 .. 60 ms einrichten, einschliel3lich den Reaktions-
zeiten der Schiitze.

30
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Direktanlauf

» Netzphasen an die Motorbolzen entsprechend dem
Aufkleber im Anschlusskastendeckel anschlieen.

» Bricken gemafR Aufkleber im Anschlusskasten mon-
tieren.

6.3.3 Betrieb mit Frequenzumrichter (FU) oder
Softstarter

» Motor im Direktanlauf anschliel3en. Flir FU-Betrieb
vorzugsweise einen Stern-Dreieck-Motor auswahlen
und im Dreieck-Direktanlauf anschliefen. Er kann
bei einem Ausfall des FU im Stern direkt am Netz
betrieben werden.

» Softstarter so einstellen, dass der Motor innerhalb
von weniger als 2 Sekunden auf Nenndrehzahl
hochlauft.

» FU-Programmierung, siehe ST-420, www.bitzer.de/
websoftware/img/info/st-420/de-DE/index.html.

6.4 Anforderungen an die Steuerlogik

HINWEIS
' Gefahr von Motorausfall!
- Die Steuerlogik des Ubergeordneten Anlagen-

reglers muss die vorgegebenen Anforderungen
in jedem Fall erflllen.

* anzustrebende Mindestlaufzeit: 5 Minuten

* maximale Schalthaufigkeit:

— max. 6 Anlaufe pro Stunde bei den Serien HS.64,
HS.74, CS.6. und CS.7.

— max. 4 Anlaufe pro Stunde ab den Serien HS.85
und CS.8.

¢ minimale Stillstandszeit:
— 5 Minuten bis zu den Serien HS.85 und CS.9.
— 10 Minuten ab den Serien HS.95 und CS.105

Die minimale Stillstandszeit bendétigt der Regelschieber
um die optimale Anlaufposition zu erreichen. Wenn der
Verdichter aus der 25%-CR-Stufe abgeschaltet wurde
genugt 1 Minute Stillstandszeit.

» Minimale Stillstandszeit auch bei Wartungsarbeiten
einhalten!

» Bei Stern-Dreieck-Motor erst aus der 25%-CR-Stufe
abschalten!

D>

Im Auslieferungszustand hat der Standardanschluss-
kasten die Schutzart IP54. Einige Durchbrtche sind
vorgepragt. Alle Lécher sind verschraubt oder mit Stop-
fen verschlossen. Alle Offnungen sind passend fiir Ka-
beldurchfiihrungen entsprechend EN50262.

6.5 Anschlusskasten

6.5.1 Verfiigbare Offnungen in den
Anschlusskasten

Serie CS.6.

c 4x@63,5mm

c 1x@255mm

e 3x@16,5mm

Serie CS.7.

e 2X@63,5mm
c 1x@255mm
* 1x@20,5mm
c 1x@16,5mm

Serien CS.8. und CS.9.
e 7x@63,0mm
e 3x@250mm
e 3x@20,0mm
e 2x@16,0 mm
e 2X@ 22,7 mm

Serie CS.105
e 7X@63,5mm
e 2 xM25x1,5

6.5.2 Anschliisse im Anschlusskasten

Im Anschlusskasten befinden sich ein oder zwei
Schutzleiteranschliisse, die Anschllsse flr die Motor-
temperaturiiberwachung und fur den Leistungsan-
schluss des Motors.

Serie CS.6.

» 1 Schutzleiteranschluss und 6 Anschllsse fur die
Leistungsspannungsversorgung des Motors jeweils
mit einer Kabelklemme fir Leitungsquerschnitt max.
35 mm’

» Aderendhlilsen montieren.

» Kabel in Kabelklemmen einschrauben.
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Serie CS.7.

» 2 Schutzleiteranschlisse und 6 Anschlusse fur die
Leistungsspannungsversorgung des Motors

— Gewinde: M10x1,5

— Kerbkabelschuhe fur Leitungsquerschnitt max.
35 mm’ sind im Lieferumfang enthalten.

— alternative Kabelschuhe: maximal mégliche Breite
28 mm, Lochdurchmesser 10,5 mm bis 15 mm

» Kabelschuhe ausbauen.

» Kabelschuhe um die Kabelenden montieren.

» Kabelschuhe und alle demontieren Bauteile wieder
in der selben Reihenfolge montieren.

Serie CS.8. und Typen CS.9.53 bis CS.9.93

« 2 Schutzleiteranschlisse und 6 Anschlusse fur die
Leistungsspannungsversorgung des Motors

— Gewinde: M10x1,5

— Kabelschuhe entsprechend dem Leitungsquer-
schnitt wahlen, den die Motorleistung erfordert.
Maximal mogliche Breite 28 mm, Lochdurchmes-
ser 10,5 mm

» Kabelschuhe um die Kabelenden montieren.

» Kabelschuhe als unterstes auf jeden Schutzleiter-
und Motorbolzen montieren.

» Bauteile wieder in der selben Reihenfolge montieren.

Typen CS.9.103 und CS.9.113

« 1 Schutzleiteranschluss und 6 Anschlisse fur die
Leistungsspannungsversorgung des Motors

- Gewinde: M12x1,75

— Kabelschuhe entsprechend dem Leitungsquer-
schnitt wahlen, den die Motorleistung erfordert.
Maximal mdgliche Breite der Kabelschuhe:

28 mm, Lochdurchmesser mindestens 12,5 mm

— Pro Schutzleiter- und Motorbolzen kénnen bis zu
zwei Kabelschuhe verschraubt werden.

» Kabelschuhe um die Kabelenden montieren.

» Kabelschuhe als unterstes auf jeden Schutzleiter-
und Motorbolzen montieren.

» Bauteile wieder in der selben Reihenfolge montieren.

Serie CS.105

» 1 Schutzleiteranschluss und 6 Anschlisse fur die
Leistungsspannungsversorgung des Motors

— Gewinde: M16x2

— Kabelschuhe entsprechend dem Leitungsquer-
schnitt wahlen, den die Motorleistung erfordert.
Maximal mdgliche Breite des Kabelschuhs:

60 mm, Lochdurchmesser mindestens 16,5 mm

» Kabelschuhe um die Kabelenden montieren.

» Kabelschuhe als unterstes auf jeden Schutzleiter-
und Motorbolzen montieren.

» Bauteile wieder in der selben Reihenfolge montieren.

6.5.3 Stromdurchfiihrungsplatte und Bolzen
beschichten

Bei Tiefkiihlung mit geringer Sauggastiberhitzung kann
es zu starker Bereifung der Motorseite und teilweise
auch des Anschlusskastens kommen. Um in solchen
Fallen Spannungstberschlage durch Kondenswasser
zu vermeiden, empfiehlt sich eine Beschichtung der
Stromdurchflhrungsplatte und der Bolzen mit Isolier-
paste.

6.5.4 Anschlusskastenheizung

Fur kritische Anwendungen bei tieferen Temperaturen
und insbesondere bei hoher Luftfeuchtigkeit kann es
vorteilhaft sein, den Anschlusskasten zu beheizen. Da-
fur kann eine Heizung in den Anschlusskastendeckel
nachgerustet werden.

» Serien HS.64, HS.74, CS.6. und CS.7.: Neuen An-
schlusskastendeckel mit integrierter Heizung montie-
ren.

» Ab den Serien HS.85 und CS.8.: Anschlusskasten-
heizung an den Ecken in Bohrungen in der Mitte des
Anschlusskastendeckels einschrauben.

» Heizung elektrisch anschliel3en.

» Spannungsversorgung vorzugsweise Uber einen
SchlieRhilfskontakt zum Schiitz der 1. Teilwicklung
oder zum Hauptschiitz (Y/A) zu- und abschalten.

» Geeignete Sicherung verwenden.

Technische Daten
» Leistungsaufnahme: 30 W
+ verfugbar fur 230 V oder 115 V

6.5.5 Anschlusskasten abdichten

HINWEIS
' Gefahr von Kurzschluss durch Kondenswasser
- im Anschlusskasten!

Nur genormte Bauteile zur Kabeldurchfiihrung
verwenden.
Auf gute Abdichtung bei der Montage achten.

32

SB-170-10 RUS



» Jede Kabelverschraubung mit Gegenmutter sorgfal-
tig montieren.

» Verschraubung um das Kabel gut schlielRen.

» Je nach Atmosphare am Aufstellort oder ortlichen
Vorschriften die Verschlussstopfen am Anschluss-
kasten ersetzen. Im Fall von Auslieferung in den im
UL-Bereich liegen Stopfen mit UL-Abnahme bei.

6.5.6 Anschlusskasten fiir FU-Betrieb vorbereiten

» EMV-Kabelverschraubungen fir die Leistungsspan-
nungsversorgung verwenden.

» EMV-Kabelverschraubungen an das Schirman-
schlussblech anschlief3en.

» Schutzleiter des Schirmanschlussblechs an den Er-
dungsanschluss der Stromdurchfiihrungsplatte an-
schlieRen. Die benétigten Bauteile liegen bei.

6.6 Sicherheitsschalteinrichtungen zur
Druckbegrenzung (Hoch- und
Niederdruckschalter)

» Sind erforderlich, um den Anwendungsbereich des
Verdichters so abzusichern, dass keine unzulassi-
gen Betriebsbedingungen auftreten kénnen.

» Anschlusspositionen siehe Malizeichnungen.

» Keinesfalls am Wartungsanschluss des Absperrven-
tils anschlie3en!

» Ein- und Abschaltdriicke entsprechend den Einsatz-
grenzen einstellen.

» Eingestellte Ein- und Abschaltdriicke exakt Uberpri-
fen.

6.7 Verdichterschutzgeriate

Der Standardlieferumfang enthalt ein Verdichterschutz-
gerat, das im Anschlusskasten montiert ist. Die elektri-
sche Sicherheit des Verdichters entsprechend
EN12693 ist mit allen von BITZER lieferbaren Verdich-
terschutzgeraten sichergestellt. Jede andere elek-
trische Absicherung muss vom Anwender flr jeden
einzelnen Fall bewertet werden.

HINWEIS
' Verdichterschutzgerat kann ausfallen, nachdem
zu hohe Spannung angelegt wurde. Méglicher
Folgefehler: Verdichterausfall.
Kabel und Klemmen des Temperaturmesskrei-
ses durfen nicht mit Steuer- oder Betriebsspan-
nung in Berlihrung kommen!

D>

Aufkleber im Anschlusskastendeckel beachten. Hinwei-
se einhalten.

Das Verdichterschutzgerat darf nicht Giber eine Auto-
matik entriegelt werden.

6.7.1

Im Auslieferungszustand ist die Uberwachung von Mo-

tor- und Oltemperatur vollstandig verdrahtet und an das
Verdichterschutzgerat angeschlossen. Im Temperatur-

messkreis sind alle Fuhler in Reihe geschaltet.

Temperaturmesskreis

6.7.2 Uberwachung von Drehrichtung,
Phasenfolge und Phasenausfall

Der Messkreis zur Uberwachung von Drehrichtung,
Phasenfolge und Phasenausfall ist im Auslieferungszu-
stand ebenfalls vollstandig verdrahtet.

6.7.3 SE-E1

Dieses Verdichterschutzgerat ist serienmafig im An-
schlusskasten aller HS.- und CS.-Verdichter eingebaut,
ausgenommen Verdichter mit CM-SW-01.

Uberwachungsfunktionen:
* Temperaturmesskreis

» Drehrichtung/Phasenfolge
* Phasenausfall

Das Verdichterschutzgerat tberwacht Drehrichtung,
Phasenfolge und Phasenausfall in den ersten finf Se-
kunden nachdem der Verdichtermotor mit Spannung
versorgt wurde.

Das SE-E1 verriegelt sofort bei Ubertemperatur oder
falscher Drehrichtung/Phasenfolge und nach drei Pha-
senausfallen in 18 Minuten oder zehn Phasenausféllen
in 24 Stunden. Zum Entriegeln muss die Spannungs-
versorgung des Verdichterschutzgerats mindestens
funf Sekunden lang unterbrochen werden.

» Leistungsspannungsversorgung des Verdichter-
schutzgerats an die Klemmen L und N anlegen. Er-
forderliche Spannung siehe Typschild des Verdicht-
erschutzgerats.

» In das Kabel der Spannungsversorgung an Klemme
L einen Entriegelungstaster einbauen.

» Verdichterschutzgerat mit Klemmen 11 und 14 in die
Sicherheitskette des Verdichters einbauen.

» Klemme 12 ist der Signalkontakt fur Verdichtersto-
rung.

SB-170-10 RUS

33



D>

Technische Daten

* maximal zuldssige Umgebungstemperatur: -30 ..
+60°C

» zulassige relative Luftfeuchte: 5% .. 95%, nicht kon-
densierend (EN60721-3-3 Klasse 3K3 und 3C3)

* maximal zuldssige Hohe tber NHN: 2000 m

« Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-120.

6.7.4 CM-SW-01

Dieses Verdichtermodul ist ab den Serien HS.95 und
CS.105 in einem separaten Modulgehduse eingebaut.
Es ist ein Verdichterschutzgerét, das die gesamte elek-
tronische Peripherie des Verdichters integriert. Es er-
laubt die Uberwachung der wesentlichen Betriebspara-
meter des Verdichters: Motor- und Druckgas- oder Ol-
temperatur, Phasen- und Drehrichtungstberwachung,
Olversorgung und die Einsatzgrenzen und schiitzt so
den Verdichter vor Betrieb bei kritischen Bedingungen.
Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-150.

Beschadigung oder Ausfall des Verdichtermo-
duls méglich!

An die Klemmen von CN7 bis CN12 keine
Spannung anlegen — auch nicht zum Prifen!

An die Klemmen von CN13 maximal 10 V anle-
gen!

An die Klemme 3 von CN14 maximal 24 V, an
die anderen Klemmen keine Spannung anlegen!

' HINWEIS

Folgende Bauteile sind im Auslieferungszustand voll-
sténdig installiert und verkabelt:

« Schieberpositionserkennung

* Magnetventile fiir Leistungsregelung und V,
* Nieder- und Hochdruckmessumformer

+ Olniveauiiberwachung (OLC-D1-S)

+ Oltemperaturfiihler

+ Olheizung (bei 230 V)

* Motortemperaturtiiberwachung

* Phasenliberwachung

» Drehrichtungsiiberwachung

Eingriffe an diesen Bauteilen und ihrer Verkabelung
sind nicht notwendig und sollten keinesfalls ohne Ruck-
sprache mit BITZER ausgefuhrt werden.

Das Verdichtermodul liefert gerateintern die Span-
nungsversorgung fur die Peripheriegerate (Magnetven-

tile, Oliiberwachung und Schieberpositionserkennung)
und fur die Klemmleisten CN7 bis CN12.

Informationen zu allen Anschliissen siehe Technische
Information ST-150.

6.7.5 SE-i1

Dieses Schutzgerat mit erweiterten Uberwachungs-
funktionen ist geeignet fiur den Betrieb mit Frequen-
zumrichter und Softstarter mit einer Rampenzeit kleiner
1 s. Es kann alternativ zum SE-E1 in den Anschluss-
kasten aller HS.- und CS.-Verdichter eingebaut wer-
den, ausgenommen HS.53- sowie HS.95- und CS.105-
Modelle und grof3ere. Es wird bei Bestellung im An-
schlusskasten montiert und vorverdrahtet ausgeliefert.

Uberwachungsfunktionen:
+ Motor- und Druckgas- oder Oltemperatur

» Kurzschluss oder Leitungs-/Fuhlerbruch des Tempe-
raturmesskreises

» Drehrichtung
» Phasenausfall und Phasenasymmetrie
* maximale Schalthaufigkeit

Weitere Informationen siehe Technische Information
CT-110.

6.7.6 SE-E3

Dieses Schutzgerat kann alternativ zum SE-E1 einbaut
werden. Es ist fir hohe Leistungsspannungen zwi-
schen 600 und 690 V +10% geeignet.

» Abmessungen und Einbindung in die Steuerung sind
identisch mit SE-E1.

» Das SE-E3 wird bei Bestellung im Anschlusskasten
montiert und verdrahtet ausgeliefert.

+ Uberwachungsfunktionen sind identisch mit SE-E1.

Weitere Informationen siehe Technische Information
ST-120.

6.8 Uberwachung des Olkreislaufs

Olmangel fiihrt zu starker Temperaturerhéhung.

' HINWEIS
Gefahr von Verdichterschaden!

* Der standardmafiig montierte Oltemperaturfiihler ge-
nugt als indirekte Uberwachung

— bei geringem Anlagenvolumen und Kaltemittelin-
halt
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— bei Kurzkreislaufen ohne Zusatzkihlung durch
Kaltemitteleinspritzung (LI)

* Das (")Ini\_{eau muss mit der optionalen opto-elektro-
nischen Olniveaulberwachung OLC-D1-S direkt
Uberwacht werden

— bei Kreislaufen mit Zusatzkihlung durch Kaltemit-
teleinspritzung (LI)

— bei erweitertem Anlagenvolumen
— bei Verdichtern im Parallelverbund

Anschlisse am Verdichtergehduse siehe Kapitel An-
schlisse und Malizeichnungen, Seite 20, Oltempera-
turfiihler: Position 12 und Uberwachung des minimalen
und maximalen Olniveaus Positionen 8.

6.8.1 Opto-elektronische Olniveauiiberwachung

OLC-D1-S

Das OLC-D1-S ist ein opto-elektronischer Sensor, der

das Olniveau beriihrungslos mit Infrarotlicht iberwacht.
Je nach Montageposition und elektrischem Anschluss

ist mit dem gleichen Gerat die Uberwachung des mini-

malen und des maximalen Olniveaus méglich.

Das Uberwachungsgerét besteht aus zwei Teilen: einer
Prismaeinheit und einer opto-elektronischen Einheit.

* Die Prismaeinheit — ein Glaskegel wird direkt in das
Verdichtergehduse montiert.

» Die opto-elektronische Einheit wird als OLC-D1 be-
zeichnet. Sie steht nicht in direkter Verbindung mit
dem Kaltemittelkreislauf. Sie wird in die Prismaein-
heit eingeschraubt und in die Steuerungslogik der
Anlage integriert. Ein externes Steuergerat ist nicht
erforderlich.

Vorgerustete Auslieferung

Wenn die Prismaeinheit des OLC-D1-S vormontiert be-
stellt wurde, ist der Verdichter als Ganzes im Werk auf
Druckfestigkeit und Dichtheit gepruft worden. In diesem
Fall muss nur noch die opto-elektronische Einheit ein-
geschraubt und elektrisch angeschlossen werden (sie-
he dazu Technische Information ST-130). Die nach-
tragliche Prifung auf Dichtheit ist in diesem Fall nicht
erforderlich.

Bei Nachriistung mussen sowohl die Prisma- als auch
die elektronische Einheit montiert werden. Detailierte
Beschreibung zur Montage siehe Technische Informati-
on ST-130.

6.9 Olheizung

Die Olheizung gewéhrleistet die Schmierfahigkeit des
Ols auch nach langeren Stillstandszeiten. Sie verhin-
dert starkere Kaltemittelanreicherung im Ol und damit
Viskositatsminderung.

Die Olheizung muss im Stillstand des Verdichters be-
trieben werden bei

* AuRenaufstellung des Verdichters,
» langen Stillstandszeiten,
» grol3er Kaltemittelfillmenge,

» Gefahr von Kaltemittelkondensation in den Verdich-
ter.

Die Olheizung ist im unteren Teil des Verdichtergeh&u-
ses montiert. Siehe Malizeichnungen, Anschlusspositi-
on 9. Sie befindet sich in einer Gehausebohrung oder
in einer Tauchhulse. Dadurch kann sie getauscht wer-
den ohne in den Kaltekreislauf einzugreifen. Bei den
CS.105-Modellen ist die Olheizung im Auslieferungszu-
stand vollsténdig elektrisch angeschlossen.

» Geratesteckdose einstecken und verschrauben.

» Spannungsversorgung vorzugsweise iber einen Off-
nerhilfskontakt zum Schitz der 1. Teilwicklung oder
zum Hauptschitz (Y/A) ab- und zuschalten.

» Geeignete Sicherung verwenden.

6.9.1 Technische Daten

—~—
%]

Abb. 17: Olheizung der CS.-Verdichter

Olheizung fiir die Serien CS.6. und CS.7.

» Leistungsaufnahme: 200 W
verflgbar fur 230 V, 400 V oder 115V

+ Die Olheizung ist in einer Tauchhiilse montiert.
MaRe: A =50 mm, B =203 mm, JC = 18,8 mm

Olheizung fiir die Serien CS.8. bis CS.105

» Leistungsaufnahme: 300 W
verflgbar fir 230 V, 400 V oder 115V

+ Die Olheizung ist in einer Gehdusebohrung montiert.
MaRe: A =56 mm, B = 246 mm, JC = 29,9 mm
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Alle Olheizungen haben die Schutzart IP65, wenn die
Geratesteckdose montiert und verschraubt ist.

6.10 Hochspannungspriifung
(Isolationsfestigkeitsprifung)

Die Verdichter wurden bereits im Werk einer Hoch-
spannungsprufung entsprechend EN12693 bzw. ent-
sprechend UL984 bzw. UL60335-2-34 bei UL-Ausfiih-
rung unterzogen.

HINWEIS
' Gefahr von Isolationsschaden und Motorausfall!
- Hochspannungsprufung keinesfalls in gleicher

Weise wiederholen!

Eine erneute Hochspannungsprufung darf nur mit max.
1000 V ~ durchgefihrt werden.

6.11 Verdichtergehduse zusétzlich erden

GEFAHR
Gefahr von elektrischem Schlag durch spontane
elektrostatische Entladung mit hoher Spannung.

f Schutzleitersystem sorgféltig auslegen.

» Bei Verdichterleistungsaufnahme ab 100 kW: Ver-
dichtergehause separat erden. Anschluss siehe
MaRzeichnungen, Position 16.

» Bei Aufstellung im Freien: Verdichter mit einem
Schutzleitersystem zur Ableitung der elektrischen
Ladung durch Blitzeinschlag ausstatten.

7 Betrieb

7.1 RegelmaRige Priifungen

Anlage entsprechend den nationalen Vorschriften re-
gelmaRig prifen. Dabei folgende Punkte kontrollieren:

» Betriebsdaten, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
9.

- Olversorgung, siehe Kapitel Verdichteranlauf, Seite
9.

+ Schutzeinrichtungen und alle Teile zur Uberwachung
des Verdichters (Riickschlagventile, Druckgastem-
peraturfihler, Oldifferenzdruckschalter, Druckwéch-
ter etc.).

» Elektrische Kabelverbindungen und Verschraubun-
gen auf festen Sitz prifen.

» Schraubenanzugsmomente, siehe Kapitel Beim
Montieren oder Austauschen beachten, Seite 38.

» Kaltemittelfullung prufen.
» Dichtheitsprifung.
» Datenprotokoll pflegen.

7.2 Verriegeln der Schutz- und
Uberwachungsgerite

Die Verdichter sind mit elektronischen Schutz- und
Uberwachungsgeraten ausgerustet, die bei Uberlas-
tung oder unzulassigen Betriebsbedingungen verrie-
geln.

Vor dem Entriegeln die Ursache ermitteln und beseiti-
gen!

8 Wartung

Herstellerdokumentation der eingesetzten Bauteile be-
achten!

8.1 Olwechsel

HINWEIS
' Verdichterschaden durch zersetztes Esterdl.
- Feuchtigkeit wird im Esterdl chemisch gebun-

den und kann durch Evakuieren nicht entfernt
werden.

AuBerst sorgsamer Umgang erforderlich:
Lufteintritt in Anlage und Olgebinde vermeiden.
Nur originalverschlossene Olgebinde verwen-
den!

Die aufgefiihrten Ole, siehe Kapitel Anwendungsberei-
che, Seite 5, zeichnen sich durch einen besonders ho-
hen Grad an Stabilitdt aus. Bei ordnungsgemafer Mon-
tage bzw. Einsatz von saugseitigen Feinfiltern erGbrigt
sich deshalb im Regelfall ein Olwechsel. Bei Verdich-
ter- oder Motorschaden generell Sauretest durchfih-
ren. Bei Bedarf Reinigungsmalinahmen treffen: Saure-
bindenden Saugleitungsfilter (bi-direktional) einbauen
und Ol wechseln. Anlage druckseitig an der héchsten
Stelle in Recyclingbehalter entliften. Nach einigen Be-
triebsstunden ggf. Filter und Ol erneut wechseln sowie
Anlage entluften.
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Ol wechseln

WARNUNG
A Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.
Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!

Schutzbrille tragen!

» Das Ol aus Verdichter- und Motorgehduse ablassen.
Olablasspositionen am Verdichter sind die An-
schlusspositionen 5 und 6, siehe Kapitel Anschllisse
und MafRzeichnungen, Seite 20.

» Neues Ol einfiillen.

> Altél umweltgerecht entsorgen.

8.2 Olfilter wechseln (CSW105)
Neuen Offilter bereitlegen.

> Flache Wanne unter dem Olventil fur die Wartung (5)
und dem Olfilterflansch (18) platzieren.

» Ol ablassen und umweltgerecht entsorgen.
» Olffilterflansch 6ffnen und nach vorne abziehen.

— Der integrierte Olffilter ist auf der Riickseite des Flan-
sches montiert.

Olfilter vom Flansch abschrauben.

v

Neuen Olffilter auf den Flansch montieren.

v

v

O-Ring am Flansch austauschen.

v

Flansch mit neuem Olfilter, neuer Flachdichtung und
neuem O-Ring wieder einbauen.

HINWEIS
' Beschadigungen des Verdichters mdglich.
Schrauben und Muttern nur mit vorgeschriebe-
nem Anzugsmoment und wo moglich, Uber
Kreuz in mindestens 2 Schritten anziehen.

» Neues Ol einfiillen.

» Vor Inbetriebnahme Dichtheit priifen.

8.3 Integriertes Druckentlastungsventil

Das Ventil ist wartungsfrei. Es hat eine Ansprechdruck-
differenz von 28 bar.

Allerdings kann es nach wiederholtem Abblasen auf
Grund abnormaler Betriebsbedingungen zu permanen-
ter Leckage kommen. Folgen sind Minderleistung und
erhodhte Druckgastemperatur.

D>

8.4 Integriertes Riickschlagventil

Nach dem Abschalten lauft der Verdichter kurzzeitig
riickwérts (ca. 5 s, bis zum Druckausgleich im Olab-
scheider). Bei Defekt oder Verschmutzung des Ruck-
schlagventils verlangert sich dieser Zeitraum. Dann
muss das Ventil ausgetauscht werden.

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

Einbauposition: im Druckgasaustritt unterhalb des
Druckabsperrventils oder Rohranschlusses. Austausch
siehe Wartungsanleitung SW-170.

9 AuBer Betrieb nehmen

9.1 Stillstand

Bis zur Demontage Olheizung eingeschaltet lassen.
Das verhindert erhdhte Kaltemittelanreicherung im Ol.

WARNUNG

Brandgefahr durch ausdampfendes Kaltemittel.
Absperrventile am Verdichter schlief3en und
Kaltemittel absaugen. Olbehélter verschlieRen.

> >

Stillgelegte Verdichter oder Gebrauchtél kdnnen relativ
hohe Anteile geldsten Kaltemittels enthalten. Je nach
Kaltemittel besteht ein erhdhtes Entflammbarkeitsrisiko!

9.2 Demontage des Verdichters

WARNUNG

Verdichter steht unter Druck!

Schwere Verletzungen maoglich.

Verdichter auf drucklosen Zustand bringen!
Schutzbrille tragen!

Absperrventile am Verdichter schlief3en. Kaltemittel ab-
saugen. Kaltemittel nicht abblasen, sondern umweltge-
recht entsorgen!

Verschraubungen oder Flansche an den Verdichterven-
tilen I16sen. Verdichter ggf. mit Hebezeug aus der An-
lage ausbauen.
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9.3 Verdichter entsorgen

Ol am Verdichter ablassen. Alté| umweltgerecht entsor-
gen! Verdichter reparieren lassen oder umweltgerecht
entsorgen!

Bei Ricksendungen von Verdichtern, die mit brennba-
rem Kaltemittel betrieben wurden, den Verdichter mit
dem Symbol "Vorsicht brennbares Gas" kennzeichnen,
da im Ol noch Kaltemittel enthalten sein kann.

10 Beim Montieren oder Austauschen beachten

WARNUNG
A Anlage steht unter Druck!

Schwere Verletzungen moglich.

Schutzbrille tragen!

Risiko des Eingriffs bewerten und entsprechende Maf3-
nahmen treffen, beispielsweise: zusatzliche persdnliche
Schutzausristung tragen, Anlage abschalten oder Ven-
tile vor und nach dem betreffende Anlagenteil absper-
ren und auf drucklosen Zustand bringen.

Vor der Montage

» Gewinde und Gewindebohrung sorgfaltig reinigen.

» AusschlieBlich neue Dichtungen verwenden!

» Metalltragerdichtungen keinesfalls eindlen.

» Flachdichtungen diirfen leicht mit Ol benetzt werden.

Zulassige Einschraubmethoden

* Mit kalibriertem Drehmomentschliissel auf das ange-
gebene Drehmoment anziehen.

* Mit pneumatisch angetriebenem Schlagschrauber
anziehen und mit kalibriertem Drehmomentschlissel
auf das angegebene Drehmoment nachziehen.

» Mit elektronisch gesteuertem Winkelschrauber auf
das angegebene Drehmoment anziehen.

Toleranz der Anzugsmomente: +6% des Nennwerts

Flanschverbindungen

» (ber Kreuz und in mindestens 2 Schritten anziehen
(50/100%).

10.1 Schraubverbindungen

Metrische Schrauben

GroRe Fall A Fall B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 bei CS.105 400 Nm

Fall A: Schrauben ohne Flachdichtung, Festigkeitsklas-
se 8.8 oder 10.9

Fall B: Schrauben mit Flachdichtung oder Metalltrager-
dichtung, Festigkeitsklasse 10.9

Metrische Schrauben bei Absperrventilen und
Gegenflanschen

GroRe Fall C Fall D

M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Fall C: Schrauben der Festigkeitsklasse 5.6

Fall D: Schrauben der Festigkeitsklasse 8.8. Sie kon-
nen auch fir Schweillflansche eingesetzt werden.

Stopfen ohne Dichtung

GroRe Messing Stahl

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8-18 NPTF 85..90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

Gewinde vor der Montage mit Dichtband umwickeln.
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Schraubverbindungen mit Aluminiumdichtung:
Verschlussschrauben, Stopfen und
Einschraubnippel

GroRe

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

@: Einschraubnippel des Druckmessumformers:
35 Nm

Verschlussschrauben oder Stopfen mit O-Ring

GroRe

1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

Verschlussmuttern mit O-Ring

Gewinde SW

3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

SW: Schlisselweite in mm
Gasdurchlassige Stopfen

GroRe
M20 x 1,5 10 Nm

D>

Beim Montieren oder Austauschen zuséatzlich beach-
ten:

10.2 Schauglaser

» Schauglaser nur mit kalibriertem Drehmoment-
schlussel auf das angegebene Drehmoment anzie-
hen. Keinesfalls einen Schlagschrauber verwenden.

» Flansche von Schauglasern in mehreren Schritten
auf das angegebene Drehmoment anziehen.

» Schauglas vor und nach der Montage optisch priifen.

» Geandertes Bauteil auf Dichtheit prifen.

Schauglaser mit Dichtflansch

Schraubengrofe
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Schaugliser mit Uberwurfmutter

GroRe SW
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

SW: Schllsselweite in mm

Schraubschauglas

GroRe SW
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm

10.3 Elektrische Kontakte
GEFAHR

Gefahr durch Stromschlag!
Spannungsversorgung des Verdichters unter-

@ brechen.

GroRe Mutter Schraube
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@: Mit Keilsicherungsscheibenpaar montieren.
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Alle Schraubverbindungen an der Stromdurchfihrungs-
platte von Hand mit kalibriertem Drehmomentschlissel
auf das angegebene Drehmoment anziehen. Kein
pneumatisch angetriebenes Werkzeug verwenden.

FU-Stromschienen bei CSV.

GroRe
M10 56 Nm
Schraubverbindung in dieser Reihenfolge montieren:

Schraube, Unterlegscheibe, FU-Anschluss, Strom-
schiene, Keilsicherungsscheibenpaar, Mutter.

10.4 Spezielle Schraubverbindungen im Innern des
Verdichters

Vor jedem Eingriff in den Verdichter das Risiko des
Umbaus bewerten und entsprechende Malinahmen
treffen.

Vor dem wieder in Betrieb nehmen den Verdichter pri-
fen, je nach bewertetem Risiko auf Druckfestigkeit und
Dichtheit oder nur auf Dichtheit.
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1 Introduction

These refrigeration compressors are intended for incor-
poration into refrigeration systems in accordance with
the 2006/42/EC Machinery Directive. They may only be
put into operation if they have been installed in the refri-
geration systems according to these Mounting/Operat-
ing Instructions and if the overall system complies with
the applicable legal provisions. Applied standards: see
ac-001-*.pdf under www.bitzer.de.

The compressors have been built in accordance with
state-of-the-art methods and current regulations. Partic-
ular importance was placed on user safety.

These Operating Instructions must be kept available
near the refrigeration system during the whole lifetime
of the compressor.

1.1 Also observe the following technical
documents

SW-170: Checking and replacing intervals in compact
SCrew compressors.

2 Safety

2.1 Authorized staff

All work done on compressors and refrigeration sys-
tems may only be performed by qualified and author-
ized staff who have been trained and instructed accord-
ingly. The qualification and expert knowledge of the
personnel must correspond to the local regulations and
guidelines.

2.2 Residual risks

The compressor may present unavoidable residual
risks. That is why any person working on this device
must carefully read these Operating Instructions!

The following regulations shall apply:

 relevant safety regulations and standards (e.g.
EN378, EN60204 and EN60335),

» generally accepted safety rules,
* EU directives,

* national regulations.

D>

are instructions intended to prevent hazards. Safety ref-
erences must be stringently observed!

2.3 Safety references

Safety reference to avoid situations which may

' NOTICE
result in damage to a device or its equipment.

CAUTION

Safety reference to avoid a potentially hazard-
ous situation which may result in minor or mod-
erate injury.

ous situation which could result in death or seri-
ous injury.

DANGER

Safety reference to avoid an imminently hazard-
ous situation which may result in death or seri-
ous injury.

WARNING
A Safety reference to avoid a potentially hazard-

2.3.1 General safety references

Risk of compressor failure!
Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

' NOTICE

State of delivery

CAUTION
A The compressor is filled with a holding charge:
Excess pressure 0.2 .. 0.5 bar nitrogen.

Risk of injury to skin and eyes.
Depressurise the compressor!

Wear safety goggles!
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For work on the compressor once it has been
commissioned

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

CAUTION
A Surface temperatures of more than 60°C or be-
low 0°C.
Risk of burns or frostbite.
Close off accessible areas and mark them.

Before performing any work on the compressor:

switch it off and let it cool down or warm up.

3 Application ranges

For work on the electrical and/or electronic system

WARNING
A Risk of electric shock!
Before working on the terminal box, module
housing and electrical lines: Switch off the main
A switch and secure it against being switched on
again!
Close the terminal box and the module housing
before switching on again!

NOTICE

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

Compressor types Permitted refrigerants Oil types Application limits
CSH65 .. CSH95 R134a, R407C, R450A, R513A, BSE170 See brochure SP-171 and
R1234yf, R1234z¢(E) BITZER SOFTWARE
CSH65 .. CSH95 R22 B320SH See brochure SP-171 and
BITZER SOFTWARE
CSH105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170 See BITZER SOFTWARE
R1234ze(E)
CSH76 .. CSH96 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170L See BITZER SOFTWARE
R1234ze(E)
CSK61 .. CSK71 R22 B320SH See BITZER SOFTWARE
CSW65 .. CSW95 R134a, R407C, R450A, R513A, BSE170L See brochure SP-172 and
R1234yf, R1234z¢(E) BITZER SOFTWARE
CSW65 .. CSW95 R22 B320SH See brochure SP-172 and
BITZER SOFTWARE
CSwW85 .. CSW105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSES55 See BITZER SOFTWARE
(motor 4) R1234ze(E)
CSW105 R134a, R450A, R513A, R1234yf, BSE170L See BITZER SOFTWARE

R1234ze(E)
Tab. 1: Application ranges of CS. compressors

The use of R404A and R507A and other refrigerant
blends requires individual consultation with BITZER.

Application limits for CSK61 and CSK71

CSK61 and CSK71 compressors are only approved for
use with R22 refrigerant, without ECO and LI. The ap-
plication limits go down to -10°C. Above this value, the
application limits correspond to that for CSH65 resp.
CSH75 compressors with R22 refrigerant.
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WARNING

Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!

Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

Risk of air penetration during operation in the
vacuum range

NOTICE
' Potential chemical reactions as well as in-
- creased condensing pressure and rise in dis-

charge gas temperature.
Avoid air penetration!

WARNING
A A critical shift of the refrigerant ignition limit is

possible.
Avoid air penetration!

3.1 Economiser and additional cooling

Compressors of the series CSH65 to CSH95 are
provided with an ECO economiser connection that is
active in the entire capacity control range. They also
have connections for external oil cooling and LI liquid
injection.

The economiser of the compressor models CSW65 to
CSW105 and CSH76 to CSH96 is only active at full
load. These compressors have no connections for addi-
tional cooling.

For production reasons, the CSK61 and CSK71 com-
pressors are equipped with connections for ECO and
LI, which are not approved for use.

These connections will no longer be available in the
near future.

3.2 Use of flammable refrigerants of the A2L
safety group (e.g. R1234yf)

o Information

I The information in this chapter about the use of
refrigerants of the A2L safety group refer to
European regulations and directives. In regions
outside the EU, observe the local regulations.

Information

For refrigerants of the A3 safety group, e.g.
R290 propane or R1270 propylene, specific
compressor designs can be delivered upon re-
quest. In this case, also observe the additional
Operating Instructions.

sl @
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This chapter describes and gives explanations of addi-
tional residual risks originating from the compressor
when using refrigerants of the A2L safety group. This
information helps the manufacturer of the system carry
out a risk assessment. This information may in no way
replace the risk assessment for the system.

Design, maintenance and operation of refrigeration sys-
tems using refrigerants of the A2L safety group are
subject to particular safety regulations.

When installed in accordance with these operating in-
structions and under normal operating conditions
without malfunction, the compressors are free from ig-
nition sources that could ignite the flammable refriger-
ants of the A2L safety group. They are considered
technically tight. The compressors are not designed for
operation in an Ex zone. The compressors have not
been tested for use with flammable refrigerants in ap-
plications according to the UL standard or in units ac-
cording to EN/IEC60335 standards.

® Information
When using a flammable refrigerant:
Affix the warning sign “Warning: flammable ma-
terials” (W021 according to ISO7010) well vis-
& ibly to the compressor. An adhesive label show-
ing this warning sign is enclosed with the Oper-
ating Instructions.

The combustion of refrigerant in the compressor’s ter-
minal box can only happen when several very rare er-
rors occur simultaneously. The probability of this event
occurring is extremely low. Combustion of fluorine-
based refrigerants can release lethal amounts of toxic
gases.

DANGER

Life-threatening exhaust gases and residues of

combustion!

Sufficiently ventilate the machinery room for at
&\ least 2 hours.

Never inhale combustion products.

Use appropriate, acid-resistant gloves.

In case of suspected burnt refrigerant in the terminal
box of the compressor:

Do not enter the place of installation and ventilate it for
at least 2 hours. Do not enter the place of installation
until the combustion gases have completely escaped.
Never inhale combustion products. The potentially toxic
and corrosive exhaust air must be released into the at-
mosphere. It is necessary to use suitable, acid-resistant
gloves. Do not touch moist residues, but allow them to
dry, because they may contain dissolved toxic sub-
stances. Have trained staff clean the parts concerned
or, if the parts are corroded, dispose of them properly.
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3.21 Compressor and refrigeration system

requirements

The specifications are established in standards (e.g.
EN378). In view of the high requirements and product
liability, it is generally recommended to carry out the
risk assessment in cooperation with a notified body.
Depending on the design and the refrigerant charge, an
assessment according to EU Framework Directives
2014/34/EU and 1999/92/EC (ATEX 137) may be ne-
cessary.

DANGER

Fire hazard in the event of refrigerant leakage
and in the presence of an ignition source!
Avoid open fire and ignition sources in the en-
A gine room and in the hazardous zone!

>

» Pay attention to the ignition point in air of the refri-
gerant used, see also EN378-1.

» Vent engine room according to EN378 or install an
extraction device.

» To open the pipelines, use only pipe cutters and no
open flame!

» Install components from which refrigerant may leak
(e.g. low and high pressure limiter or low and high
pressure cut-out) only outside the switch cabinet!

If the following safety regulations and adaptations are
observed, the standard compressors can be run with
refrigerants mentioned above of the A2L safety group.

» Observe the max. refrigerant charge according to the
installation place and the installation zone! See
EN378-1 and local regulations.

* No operation in the vacuum range! Install safety
devices for protection against insufficient and ex-
cessive pressure and make sure that they are de-
signed in accordance with the requirements of the
safety regulations (e.g. EN378-2).

» Avoid air penetration in the system — also during and
after maintenance work!

3.2.2 General operation requirements

Operation of the system and personal protection are
usually subject to national regulations on product
safety, operational reliability and accident prevention.
This requires separate agreements to be made
between the system manufacturer and the end user.
Implementation of the required risk assessment for in-
stallation and operation of the system is the responsibil-
ity of the end user. To this end, cooperation with a noti-
fied body is recommended.

To open the pipes, use only pipe cutters; do not use an
open flame.

When using flammable refrigerants of the A2L safety
group, additions, modifications and repairs of electrics
are only possible to a limited extent.

4 Commissioning

The compressor has been carefully dried, checked for
tightness and filled with a holding charge (N,) before
leaving the factory.

DANGER

Risk of explosion!

Never pressurize the compressor with oxygen
(O,) or other industrial gases!

WARNING

Risk of bursting!

A critical shift of the refrigerant ignition limit is
possible in case of excess pressure.

Do not add a refrigerant (e.g. as a leak indic-
ator) to the test gas (N, or air).

Environmental pollution in case of leakage and
when deflating!

> BB

Risk of oil oxidation!

Check the entire system for strength pressure
and tightness, preferably using dried nitrogen
(N,).

When using dried air: Remove the compressor
from the circuit — make sure to keep the shut-off
valves closed.

' NOTICE

4.1 Checking pressure strength

Check the refrigerant circuit (assembly) according to
EN378-2 (or other applicable equivalent safety stand-
ards). The compressor had been already tested in the
factory for strength pressure. A tightness test is there-
fore sufficient, see chapter Checking tightness, page
47. If you still wish to perform a strength pressure test
for the entire assembly:
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DANGER
A Risk of bursting due to excessive pressure!

The pressure applied during the test must never
exceed the maximum permitted values!

Test pressure: 1.1-fold of the maximum allow-
able pressure (see name plate). Make a distinc-
tion between the high-pressure and low-pres-
sure sides!

4.2 Checking tightness

Check the refrigerant circuit (assembly) for tightness,
as a whole or in parts, according to EN378-2 (or other
applicable equivalent safety standards). For this, create
an excess pressure, preferably using dried nitrogen.

Observe test pressures and safety reference, see
chapter Checking pressure strength, page 46.

4.3 Evacuation
» Switch on the oil heater.
» Open all shut-off valves and solenoid valves.

» Use a vacuum pump to evacuate the entire system,
including the compressor, on the suction side and
the high-pressure side.

= With the vacuum pump shut off, a "standing vacuum"
lower than 1.5 mbar must be achieved.

» Repeat the operation several times if necessary.

NOTICE
' Risk of damage to the motor and compressor!
Do not start the compressor while it is in a va-
cuum!
Do not apply any voltage, not even for testing!

4.4 Charging refrigerant

Use only permitted refrigerants, see chapter Application
ranges, page 44.

DANGER

A Risk of bursting of components and pipes due to
hydraulic excess pressure while feeding liquid
refrigerant.
Serious injuries are possible.
Avoid overcharging the system with refrigerant
under all circumstances!

WARNING

A Risk of bursting due to counterfeit refrigerants!
Serious injuries are possible!
Purchase refrigerants only from reputable man-
ufacturers and reliable distributors!

D>

NOTICE
' Risk of wet operation during liquid feeding!
- Measure out extremely precise quantities!

Maintain the discharge gas temperature at least
20 K above the condensing temperature.
Before charging with refrigerant:
» Do not switch on the compressor!
» Switch on the oil heater.
» Check the oil level in the compressor.

> Fill liquid refrigerant directly into the condenser or re-
ceiver; on systems with flooded evaporator, maybe
directly into the evaporator.

» Blends must be taken out of the charging cylinder as
a solid liquid.

» After commissioning, it may be necessary to add re-
frigerant: While the compressor is running, charge
with refrigerant on the suction side, preferably at the
evaporator inlet. Blends must be taken out of the
charging cylinder as a solid liquid.

4.5 Checks prior to compressor start

* Qil level (between the middle of the lower sight glass
and the upper area of the upper sight glass).

» During compressor start, oil temperature must be at
least 20°C and 20 K above ambient temperature —
that means approximately (at least) 15 K at the
measuring point directly under the oil sight glass.

» Setting and functions of safety and protection
devices.

» Setpoints of the time relays.

» Cut-out pressures of the high-pressure and low-pres-
sure switches.

» Check if the shut-off valves are opened.

In case of compressor replacement

Oil is already in the circuit. It may therefore be neces-
sary to drain off some oil.

NOTICE
' In case of larger oil quantities in the refrigerant
- circuit: Risk of liquid slugging when the com-

pressor starts!
Maintain the oil level within the marked sight
glass area!
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When a reciprocating compressor is replaced:

» Completely remove the oil from the system. The new
oil is not only more viscous. It is an ester oil with dif-
ferent chemical and physical properties.

Risk of damage to the compressor!

The new oil has a great cleaning effect in the re-
frigerant circuit.

On the suction side, mount a cleaning filter suit-
able for bidirectional operation!

Mesh size: 25 pm

' NOTICE

* Mount a filter for bidirectional operation with perfor-
ated metal tubes around the inside and outside dia-
meter of the filter element.

» After several operating hours: Change the oil filters
and cleaning filters.

» If needed, repeat the operation, see chapter Oil
change, page 75.

4.6 Compressor start

4.6.1 Checking the rotation direction
NOTICE
' Risk of compressor failure!
- Operate the compressor only in the intended ro-

tation direction!

Even if the protection device SE-E1 or the optional pro-
tection device SE-i1 monitors the rotating field, a test is
recommended:

Rotation direction test with integrated suction shut-off
valve:

« Connect the pressure gauge to the suction shut-off
valve. Close the valve spindle and open again by
one turn.

* Let the compressor start shortly (approximately 0.5 ..
18s).

» Correct rotation direction: Suction pressure drops im-
mediately.

* Incorrect rotation direction: Suction pressure in-
creases or protection device shuts off.

» Incorrect rotation direction: Change the poles of the
terminals on the common power supply line.

Direction rotation test without suction shut-off valve:

* Close the solenoid valves on the evaporator and the
economiser. The pressure changes measured in

such a case are much lower than with throttled suc-
tion shut-off valve!

» Let the compressor start shortly (approximately 0.5 ..
15s).

» Correct rotation direction: Suction pressure drops a
bit.

» Incorrect rotation direction: Suction pressure stays
the same or increases a bit, or protection device
shuts off.

» Incorrect rotation direction: Change the poles of the
terminals on the common power supply line.

After the rotation direction test:

> Let the compressor start while opening slowly the
suction shut-off valve.

4.6.2 Lubrication/oil level monitoring

» Check the lubrication of the compressor directly after
the compressor start.

= The oil level must be visible in the zone of both sight
glasses.

» Check the oil level repeatedly within the first hours of
operation!

= During the start phase, oil foam may arise but its
level should decrease at stable operating conditions.
Otherwise high proportions of liquid in the suction
gas are suspected.

NOTICE
' Risk of wet operation!
s Maintain the discharge gas temperature well

above the condensing temperature: at least
20 K.
At least 30 K for R407A, R407F and R22.

NOTICE

' Risk of compressor failure due to liquid slug-

- ging!
Before adding larger quantities of oil: check the
oil return!

4.6.3 Set high pressure and low pressure

switches (HP + LP)

Check exactly the cut-in and cut-out pressure values
according to the operating limits by testing them.

4.6.4 Set the condenser pressure

» Set the condenser pressure so that the minimum
pressure difference is reached within 20 s after the
compressor start.
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» Avoid quick pressure reduction with finely stepped
pressure control.

Application limits, see BITZER SOFTWARE, manual
SH-170 and brochure SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

4.6.5 Vibrations and frequencies

Check the system carefully to detect any abnormal vi-
bration, check particularly pipelines and capillary tubes.
In case of strong vibrations, take mechanical meas-
ures: e.g. use pipe clamps or install vibration dampers.

NOTICE
' Risk of burst pipes and leakages on the com-
s  Ppressor and system components!

Avoid strong vibrations!

4.6.6 Checking the operating data
« Evaporation temperature
« Suction gas temperature
« Condensing temperature
« Discharge gas temperature
— min. 20 K above condensing temperature

— min. 30 K above condensing temperature for
R407C, R407F and R22

— max. 120°C on the outside of the discharge gas
line

« QOil temperature directly under the oil sight glass
« Cycling rate

« Current values

« Voltage

» Prepare data protocol.

Application limits, see BITZER SOFTWARE, manual
SH-170 and brochure SP-171 (CSH) / SP-172 (CSW).

4.6.7 Particular notes on safe compressor and
system operation

Analysis show that compressor failures are most often
due to an inadmissible operating mode. This applies
especially to damage resulting from lack of lubrication:

» Function of the expansion valve — observe the manu-
facturer's notes!

— Position the temperature sensor correctly at the
suction gas line and fasten it.

D>

— When using a liquid suction line heat exchanger:
Position the sensor as usual after the evaporator
and not after the heat exchanger.

— Ensure sufficiently high suction gas superheat,
while also taking into account the minimum dis-
charge gas temperatures.

— Stable operating mode under all operating and
load conditions (also part-load, summer/winter op-
eration).

— Solid liquid at the expansion valve inlet, during
ECO operation already before entering the liquid
subcooler.

Avoid refrigerant migration from the high-pressure
side to the low-pressure side or into the compressor
during long shut-off periods!

— Always maintain oil heater operation when the
system is at standstill. This is valid for all applica-
tions.

When installing the system in zones where the
temperatures are low, it may be necessary to in-
sulate the oil separator. At compressor start, the
oil temperature, that is measured under the oil
sight glass, should be 15 .. 20 K above the ambi-
ent temperature.

— Automatic sequence change for systems with sev-
eral refrigerating circuits (approximately every 2
hours).

— Mount an additional check valve in the discharge
gas line if no temperature and pressure compens-
ation is reached even after long standstill times.

— If needed, mount a time and pressure-dependant
controlled pump down system or liquid separators
on the suction side — particularly for high refriger-
ant charges and/or when the evaporator may be-
come hotter than the suction gas line or the com-
pressor.

For further information about pipe layout, see
manual SH-170.

e Information

I In the case of refrigerants with low isentropic ex-
ponent (e.g. R134a), a heat exchanger between
the suction gas line and the liquid line may have
a positive effect on the system's operating mode
and coefficient of performance.
Arrange the temperature sensor of the expan-
sion valve as described above.
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5 Mounting

5.1 Transporting the compressor

Transport the compressor screwed onto the pallet or lift
it using the lifting eyes. Lift CS.9. and CS.105 with a lift-

ing beam only, see figure 1, page 50.

3

Fig. 1: Lifting the compressor. Left CS.6. .. CS.8., right CS.9. and CS.105

CS.9.
CS.105

CSH compressors
CSH6553-35Y
CSH6553-50(Y)
CSH6563-40Y
CSH6563-60(Y)
CSH6583-50Y
CSH6593-60(Y)
CSK6153-50
CSK6163-60
CSH7553-50Y

L B B g

X (mm)
1150
1448

Weight (kg)
314
322
314
322
365
365
322
322
500

Weight 1200 .. 1900 kg (depending on the model)

/N

DANGER

Suspended load!

Do not step under the machine!

T

5.1.

1

Centres of gravity and weights

CIGIOH

==l

Fig. 2: Centres of gravity using the example of the CSH85

Centre of gravity X (mm) Centre of gravity Y (mm)

89
100
107
120
39
46
100
120
95

22
22
22
22
22
22
22
22
25
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CSH compressors Weight (kg) Centre of gravity X (mm) Centre of gravity Y (mm)
CSH7553-70(Y) 515 126 25
CSH7563-60Y 510 113 25
CSH7563-80(Y) 520 129 25
CSH7573-70(Y) 515 120 25
CSH7573-90(Y) 530 132 25
CSH7583-80Y 525 90 25
CSH7583-100(Y) 550 102 25
CSH7593-90Y 530 111 25
CSH7593-110(Y) 560 123 25
CSH7673-70Y 520 120 25
CSH7683-80Y 530 90 25
CSH7693-90Y 535 111 25
CSK7153-70 515 126 25
CSK7163-80 520 129 25
CSK7173-90 530 132 25
CSK7183-100 550 102 25
CSK7193-110 560 123 25
CSH8553-80Y 830 103 22
CSH8553-110(Y) 840 115 22
CSH8563-90Y 830 129 22
CSH8563-125(Y) 850 143 22
CSH8573-110Y 840 131 22
CSH8573-140(Y) 860 145 22
CSH8583-125Y 850 98 22
CSH8583-160(Y) 880 108 22
CSH8593-140Y 860 105 22
CSH8593-180(Y) 900 115 22
CSH8673-110Y 850 131 22
CSH8683-125Y 860 98 22
CSH8693-140Y 880 105 22
CSH9553-180(Y) 1280 128 10
CSH9563-160Y 1270 120 10
CSH9563-210(Y) 1300 129 10
CSH9573-180Y 1280 127 10
CSH9573-240(Y) 1310 137 10
CSH9583-210Y 1330 100 10
CSH9583-280(Y) 1360 109 10
CSH9593-240Y 1350 105 10
CSH9593-300(Y) 1380 109 10
CSH95103-280Y 1450 108 10
CSH95103-320(Y) 1480 120 10
CSH95113-320Y 1480 125 10
CSH9663-160Y 1280 120 10
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CSH compressors
CSH9673-180Y
CSH9683-210Y
CSH9693-240Y
CSH96103-280Y
CSH96113-320Y

Weight (kg)
1290
1350
1370
1450
1480

Centre of gravity X (mm) Centre of gravity Y (mm)

127
100
105
108
125

10
10
10
10
10
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CSW compressors Weight (kg) Centre of gravity X (mm) Centre of gravity Y (mm)
CSW6583-40Y 360 34 22
CSW6583-50(Y) 365 39 22
CSW6593-50Y 360 42 22
CSW6593-60(Y) 365 46 22
CSW7573-60Y 515 112 25
CSW7573-70(Y) 520 120 25
CSW7583-70Y 525 84 25
CSW7583-80(Y) 530 90 25
CSW7593-80Y 530 92 25
CSW7593-90(Y) 535 111 25
CSW8573-80Y 840 93 22
CSW8573-90Y 840 93 22
CSW8573-110(Y) 850 131 22
CSW8583-90Y 850 90 22
CSW8583-110Y 850 90 22
CSW8583-125(Y) 860 98 22
CSW8593-110Y 870 103 22
CSW8593-125Y 870 103 22
CSW8593-140(Y) 880 105 22
CSW9563-125Y 1270 115 10
CSW9563-140Y 1270 115 10
CSW9563-160(Y) 1280 120 10
CSW9573-140Y 1260 123 10
CSW9573-160Y 1260 123 10
CSW9573-180(Y) 1290 127 10
CSW9583-160Y 1320 96 10
CSW9583-180Y 1320 96 10
CSW9583-210(Y) 1350 100 10
CSW9593-180Y 1360 103 10
CSW9593-210Y 1360 103 10
CSW9593-240(Y) 1370 105 10
CSW95103-210Y 1430 105 10
CSW95103-240Y 1430 105 10
CSW95103-280(Y) 1450 108 10
CSW95113-240Y 1450 109 10
CSW95113-280Y 1450 109 10
CSW95113-320(Y) 1480 125 10
CSW10583-290Y 1900 300 -44
CSW10583-360Y 1900 300 -44
CSW10593-360Y 1900 300 -44
CSW10593-400Y 1900 300 -44

Tab. 2: Weights and centres of gravity of CSH and CSW compressors (without shut-off valves)
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5.2 Installing the compressor
» Install and mount the compressor horizontally.

» In case of outdoor installation: Use a weather protec-
tion.

» In case the compressor is operated under extreme
conditions e. g. aggressive atmosphere or low out-
side temperatures: Take suitable measures. Con-
sultation with BITZER is recommended.

5.2.1 Arranging for removal clearances

When installing the compressor in the system, arrange
for removal and maintenance clearances of sufficient
size.

* CSW105: provide at least 450 mm for the removal of
the oil filter!

5.2.2 Marine application

With regard to marine applications, defined diagonal
mounting on the longitudinal axis of the ship can be ne-
cessary, see figure 3, page 54.

Mount the compressor in parallel to the longitudinal
axis of the ship and

« either horizontally to the water level

« orinclined by 10° in the longitudinal direction of the
compressor, with the motor downwards
Requirement: During operation, the oil level must re-
main in the range of the upper sight glass. This is in-
dicated in the following figure as a large grey line.

Tl __..22!50

Fig. 3: Permitted inclination angles of the ship using the example of
the CSH85

Installa- Inclination in the Inclination in the
tion longitudinal direc- transversal direc-
tion tion
static dynamic static dynamic
hori- +5° +7.5° +15° +22.5°
zontal
inclined  +15° +17.5° +15° +22.5°
by +10°

Tab. 3: Maximum inclination angles of the ship

5.2.3 Vibration dampers

Vibration dampers specially tuned to the compressors
are available as option. On a vibration-free base the
compressors may be mounted solidly. To reduce struc-
ture-borne noise however, it is recommended to use
them.

NOTICE
' Do not mount the compressor solidly on the
- heat exchanger!

Risk of damage to the heat exchanger (fatigue
fractures).
Mounting vibration dampers

Tighten the screws until first deformations signs of the
upper rubber disc are visible.
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Fig. 4: Mounted vibration dampers

Only with the models CS.9.53 to CS.9.73 different vibration dampers are used for position 1 and 2: 1 = blue and 2 = yellow.

Compressor series M

CS.6. M10
CS.7. M16
CsS.8. M16
CsS.9. M20
CS.105 M20

5.3 Connecting the pipelines

WARNING
The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.

Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

NOTICE
' Potential chemical reactions due to air penetra-
tion!
. Proceed swiftly and keep shut-off valves closed
until evacuation.
5.3.1 Pipe connections

The pipe connections are suitable for pipes in all com-
mon dimensions in millimetres and inches. Brazed con-
nections have stepped diameters. The pipe will im-
merge more or less depending on its dimensions. If ne-
cessary, the bushing may even be cut at the end with
the largest diameter.

5.3.2 Shut-off valves

CAUTION
A Depending on the operation mode, the shut-off
valves may become very cold or very hot.
Risk of burning or frostbite!
Wear suitable protective equipment!

Do not overheat the shut-off valves!

Cool the valve body and the brazing adapter
during and after the brazing operation.
Maximum brazing temperature 700°C!

For welding, dismount the pipe connections and
the bushes.

' NOTICE

When turning or mounting shut-off valves:

NOTICE
' Risk of damage to the compressor.
s lighten screws crosswise in at least 2 steps to

the prescribed tightening torque.
Test tightness before commissioning!

When retrofitting the ECO shut-off valve:

e Information

I To increase the corrosion protection, it is recom-
mended to coat the surface of the ECO shut-off
valve.

SB-170-10 RUS

55



D>

5.3.3 Pipelines
Use only pipelines and system components which are

« clean and dry inside (free from slag, swarf, rust and
phosphate coatings) and

« which are delivered with an air-tight seal.

Depending on the compressor versions, they are sup-
plied with blanking plates on the pipe connections or
shut-off valves.

» Remove the blanking plates when mounting.

e Information

I The blanking plates are only designed to serve
as a transport protection. They are not suitable
as a separation between different system sec-
tions during the strength pressure test.

For systems with rather long pipelines or for
brazing operations without protective gas:
Install the suction-side cleaning filter (mesh size
< 25 pm).

' NOTICE

Risk of compressor damage!

Generously sized filter dryers should be used to
ensure a high degree of dehydration and to
maintain the chemical stability of the circuit.
Make sure to choose a suitable quality (molecu-
lar sieves with specially adapted pore sizes).

' NOTICE

e Information
I Notice for mounting the suction-side cleaning fil-
ter, see manual SH-170.

Mount pipelines in such a way that the compressor is
protected from flooding with oil or liquid refrigerant dur-
ing standstill. Follow the notes given in SH-170.

Optional pipes for economiser (ECO) (not for CSH95),
see figure 5, page 56 and/or liquid injection (LI), see
figure 6, page 56 must first be routed upward from the
connection. This avoids oil migration and damage to
the components through hydraulic pressure peaks (see

manual SH-170).
’ il CS.65 .. CS.85,
CSWo5:
alfe m % min. 20 cm
g>

Fig. 5: Pipe layout of the ECO suction gas line at the compressor

1 Pulsation muffler

ON 110°C
OFF 100°C

P min. 20 cm

Fig. 6: Pipe layout for liquid injection (LI) with liquid injection valve

e Information

I The connections for economiser (ECO) and/or
liquid injection (LI) are not provided on all com-
pressor models, see dimensional drawings.
The connections for ECO and LI on the CSK61
and CSK71 compressors are not approved for
use. These connections will no longer be avail-
able in the near future.

Information
Notice for connecting an external oil cooler, see
manual SH-170.

jml @

Information
For other examples about pipe layout, see
manual SH-170.

jml 0
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Additional connections for evacuation

For an optimal evacuation capacity, it is recommended
to install generously-sized, lockable additional connec-
tions on the discharge and suction sides. Sections
locked by check valves must have separate connec-
tions.

Observe the following for all connections retrofitted
on the compressor

NOTICE

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

5.4 Oil connection

Pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance

The pressure gauge connection on the oil valve for
maintenance is delivered with a screwing cap
(7/16-20 UNF, tightening torque max. 10 Nm). In case
of any modification, proceed very carefully.

Risk of refrigerant loss!

Check the thread.

Carefully screw the adapter in and tighten it to
the prescribed tightening torque.

Test tightness before commissioning!

' NOTICE

5.5 Capacity control (CR) and start unloading (SU)

The standard CS. versions are equipped with a "Dual

capacity control" (control with a slider). This allows in-
finite as well as 4-stage regulation without any rebuild-
ing of the compressor. The only difference in the oper-
ating mode is the activation of the solenoid valves.

The capacity control of CSW105 compressors is auto-
matically controlled via the CM-SW-01 compressor
module.

o Information

I For detailed descriptions on capacity control
and start unloading as well as their control, see
manual SH-170.

D>

5.5.1 Solenoid valves and control sequences
CR1 CR2
(Y1) (Y2)

s SO\ __

CR3 CR4
(Y3) (Y4)

Fig. 7: Arrangement of the solenoid valves

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 1t O O O ®
CAP U O O ® O
CAP & O O O O
Tab. 4: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 25%
CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP 1 O O O ®
CAP min. 50% U O ® O O
CAP & O O O O
Tab. 5: Infinite capacity control (CR) in the range 100% .. 50%
CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 25% O O (@) ®
CAP 50% O (@) O ®
CAP 75% (@) O O )
CAP 100% O O O )

Tab. 6: 4-stage capacity control (CR)
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CAP

CAP
CAP U
CAP &

®@ © @ O

Cooling capacity

Increase cooling capacity
Decrease cooling capacity
Constant cooling capacity
Solenoid valve de-energized
Solenoid valve energized
Solenoid valve pulsing
Solenoid valve intermittent

(10 son /10 s off)

Tab. 7: Legends

Capacity steps 75%/50%/25% are nominal values. The
real residual capacities depend on the operating condi-
tions and on the compressor design. The data can be
determined with the BITZER SOFTWARE.

o Information

I In part-load operation, the application ranges
are limited! See manual SH-170 or BITZER
SOFTWARE.
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5.6 Connections and dimensional drawings

CSH6553 .. CSH95113, CSK6153 .. CSK7193

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 3(LP)
1/8-27 NPTF

. B8
o)
2. ] ﬁ 4 e
I = N 1 3
g
) = © N
- o
N N
. | [ @
: :
__|eo 60|\
140 457 ||
T [
6 4 9 4/8 5 275 263
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF

1 (HP) 2 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTFX=A1

i rﬁ\\j =
! mé

SL

5
__la7|_161
M10x20 15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection: (Adaptor connection:
@12/ 1/2") @12/ 1/2")
Fig. 8: Dimensional drawing CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6153-50 .. CSK6163-60
A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6153, CSK6163 1107 460 478
CSH6583, CSH6593 1207 469 481
Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 68.
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T
D \ 457 \ 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF
= =l |
O N —
(o]

(a2 -
(32}
L] [ —
o ™
!
7 I \
128 277
|
15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(Valve connection:  (Adaptor connection:
@12/1/2") 2x 216 / 5/8")

Fig. 9: Dimensional drawing CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y), CSK7153-70 .. CSK7193-110

A D J
mm mm mm
CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y, 1354 262 540
CSH7593-90Y, CSK7153, CSK7163, CSK7173
CSH7583-100(Y), CSH-7593-110(Y), CSK7183, CSK7193 1385 293 570
Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 68.
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Fig. 10: Dimensional drawing CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)

Legend for connections, see table 8, page 68.
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Fig. 11: Dimensional drawing CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y

A B C
mm mm mm
CSH9553 .. CSH9573 1824 717 776
CSH9583-210Y, 1842 717 776
CHS9593-240Y
CSH9583-280(Y), 1869 717 776
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y 1955 731 796
CSH95103-320(Y), 1975 731 796

CSH95113-320Y
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@12/1/2") 2x @22/ 7/8")

I J L M
mm mm mm mm
746 930 744 106
764 948 751 113
791 975 751 113
791 975 758 113
810 995 758 113
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CSW6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113
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Fig. 12: Dimensional drawing CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)
Presentation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 68.
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Fig. 13: Dimensional drawing CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y

11 12 N O
mm mm mm mm
CSW7573, CSH7673 153 258 20 70
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693 157 261 23 70
Representation with optional ECO valve (position 13). Legend for connections, see table 8, page 68.
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Fig. 14: Dimensional drawing CSW8573-90Y .. CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y
11 12 N (0]
mm mm mm mm
CSW8573, CSH8673 221 434 0 56
CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693 228 432 4 50

Legend for connections, see table 8, page 68.
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Fig. 15: Dimensional drawing CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSH9663-160Y .. CSH96113-320Y
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mm mm mm mm mm mm mm mm mm
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CSH9663, CSH9673
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CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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Fig. 16: Dimensional drawing CS.105

Legend for connections, see table 8, page 68.
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Connection positions

1 High pressure connection (HP)
Connection for high pressure switch (HP)

2  Additional high pressure connection (HP)

2a  Connection for high pressure transmitter

(HP)
CS.105: connected to the compressor
module

3  Low pressure connection (LP)
Connection for low pressure switch (LP)

3a  Connection for low pressure transmitter
(LP)
CS.105: connected to the compressor
module
4  Qil sight glass

5 Oil valve for maintenance (standard) / con-
nection for oil equalisation (parallel opera-
tion)

6  Oil drain plug (motor body)

7  Connection for electro-mechanical oil level

switch for the replacement of CSH.1 with
CSH.3

8 Connection for opto-electronic oil level
switch (OLC-D1-S)
CS.105: connected to the compressor
module

9  Oil heater with heater sleeve (standard)
CS.105: connected to the compressor
module

10  Oil pressure connection

11 Connections for external oil cooler (op-
tional adapter)

11a  Outlet to the oil cooler
11b  Inlet/return from the oil cooler

12 Oil temperature sensor
CS.105: connected to the compressor
module

13  Connection for economiser (ECO, optional
shut-off valve, CSH65 and CSH75 with
pulsation muffler)

14  Threaded bore for pipe fixture for ECO or
LI line

15  Connection for liquid injection (LI, optional
shut-off valve)

16  Earth screw for housing

17  Connection for oil and gas return (for sys-
tems with flooded evaporator, optional ad-
apter)

18  OQil filter (maintenance connection)
21  Oil injection valve (internal)

Connection positions
22  Compressor module
23  Slider position indicator
SL  Suction gas line
DL Discharge gas line

Tab. 8: Connection positions

Dimensions (if specified) may have tolerances accord-
ing to EN ISO 13920-B.

The legend applies to all BITZER CS. compressors and
includes connection positions that do not exist in every
Compressor series.

6 Electrical connection

According to the EU Machinery Directive 2006/42/EC
Annex | the safety objectives set out in EU Low Voltage
Directive 2014/35/EU shall apply to the compressors
and their electrical equipment. For any work on system
electrics: Observe EN60204-1, the safety standard
series IEC60364 and national safety regulations.

WARNING

Risk of electric shock!

Before performing any work in the terminal box
of the compressor: Switch off the main switch
and secure it against being switched on again!
Close the terminal box of the compressor before
switching on again!

>

6.1 Checklist

This checklist summarises the work steps for the elec-
trical connection of compressors. See the following
subchapter for details.

» Connect the compressor only if the nominal supply
voltage matches the name plate data.

» Observe the adhesive label in the terminal box
cover.

» Use flexible cables.

» Use suitable wire end ferrules, notch-type cable lugs,
compression cable lugs, tubular or crimping cable
lugs.

» Connect the protective earth conductor.

» Integrate the compressor protection device into the
safety chain.

» Also integrate the high pressure and low pressure
switch into the safety chain.
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» Connect additional monitoring devices and integrate
them into the safety chain, if required.

» Connect the power voltage supply of the motor ac-
cording to the intended motor start.

» Mount bridges if necessary.

» Check all cables for tight fit.

6.2 Dimensioning components

» Select motor contactors, cables and fuses according
to the maximum operating current of the compressor
and the maximum power consumption of the motor
in case of direct-on-line start. With other starting
methods according to the lower load.

» Use the motor contactors according to the opera-
tional category AC3.

» Select overload protective devices in case of direct-
on-line start according to maximum operating current
of the compressor. With other starting methods ac-
cording to the lower operating current.

6.3 Motor versions

The series CS.6., CS.7. and CS.8. are equipped with a
part-winding motor. A star-delta motor is also available
as an option.

The series CS.9. and CS.105 are generally equipped
with a star-delta motor.

Both motor types may be operated with frequency in-
verter (FI) or soft starter.

NOTICE
' Risk of compressor failure!

Operate the compressor only in the intended ro-
tation direction!

6.3.1

Strictly observe the order of the part windings! Inter-
changed electrical connections will lead to opposite
fields of rotation or to fields of rotation out of phase.
Therefore the motor locks or the compressor starts

against the rotation direction!

Part winding motor or "PW"

Starting methods
« part winding start to reduce the starting current

¢ direct-on-line start

D>

Part winding start
*  Winding partition 50%/50%

» Connect the mains phases at motor pins according
to the label in the terminal box cover.

» 1st part winding: motor pins1/2/3
» 2nd part winding: motor pins 7/8/9o0r6/4/5

» Rate each motor contactor according to 60% of the
max. operating current.

» Set the time delay until the 2nd part winding is
switched on to max. 0.5 s.

Direct-on-line start

» Connect the mains phases at motor pins according
to the label in the terminal box cover.

» Mount bridges according to the label in the terminal
box cover.

6.3.2 Star-delta motor "Y/A"

Interchanged electrical connections will lead to short-
circuit or the compressor starts against the rotation dir-
ection!

Starting methods
+ star-delta transition to reduce the starting current

» direct-on-line start is possible in delta and in star
connection.

— delta direct-on-line start: equals nominal motor
voltage

— star direct-on-line start: equals v3 times of nom-
inal motor voltage

Star-delta start

» Connect the mains phases at motor pins according
to the label in the terminal box cover. Choose the
preferred power connection: 7-L2, 8-L3, 9-L1.

» Rate main contactor K1 and delta contactor K2 ac-
cording to at least 60% of the max. operating cur-
rent.

» Rate star contactor K3 according to at least 33% of
the max. operating current.

» The star phase, that means the time delay between
switch-on of the compressor and switch-over from
star to delta operation, shall be within these times:
1..2 s up to series HS.85 and CS.8.

1,5 .. 2 s from series HS.95 and CS.9. on
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» Set the transition break from star to delta operation
to 40 .. 60 ms, including the reaction time of the con-
tactors.

Direct-on-line start

» Connect the mains phases at motor pins according
to the label in the terminal box cover.

» Mount bridges according to the label in the terminal
box cover.

6.3.3 Operation with frequency inverter (FI) or soft
starter

» Connect motor in direct-on-line start. For Fl opera-
tion, it is preferable to select a star-delta motor and
connect it in the delta direct-on-line start. If the FI
fails, the motor can be operated in star connection
directly on the power supply.

» The soft starter should be set in a way to allow the
motor to reach its rated speed in less than
2 seconds.

» FIl programming see Technical Information ST-420,
www.bitzer.de/websoftware/img/info/st-420/en-GB/
index.html.

6.4 Control logic requirements

NOTICE
' Risk of motor failure!
. The control logic of the superior system control-

ler must meet the specified requirements in any
case.

.

desirable minimum running time: 5 minutes
* maximum cycling rate:

— max. 6 starts per hour in case of series HS.64,
HS.74, CS.6. and CS.7.

— max. 4 starts per hour from series HS.8. and
CS.8.0on

minimum standstill time:

.

— 5 minutes up to series HS.8. and CS.9.
— 10 minutes from series HS.9. and CS.105 on

The minimum standstill time is the time the control
slider needs to reach the optimal start position. If the
compressor has been shut off from the 25%-CR stage
1 minute standstill time is enough.

» Also observe minimum standstill times during main-
tenance work!

» When using a star-delta motor, shut it off from the
25%-CR stage!

6.5 Terminal box

In its state of delivery, the standard terminal box has
enclosure class IP54. Several knockouts are pre-
formed. All holes are screwed or sealed with plugs. All
openings are suitable for cable bushings according to
EN50262.

6.5.1 Available apertures into the terminal box

Series CS.6.

c 4x@63,5mm
e 1x@255mm
e 3x@16,5mm

Series CS.7.

e 2X@63,5mm
e 1x@255mm
* 1x@20,5mm
c 1x@16,5mm

Series CS.8. and CS.9.
e 7x@63,0mm
e 3x@250mm
e 3x@20,0mm
e 2x@16,0 mm
e 2X@ 22,7 mm

Series CS.105
e 7X@63,5mm
e 2 xM25x1,5

6.5.2 Connections in the terminal box

In the terminal box one or two protective earth con-
ductor connections, the connections for motor temper-
ature monitoring and for power voltage supply of the
motor are located.
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Series CS.6.

» 1 protective earth conductor connection and 6 con-
nections for the motor power voltage supply, with a
cable terminal for conductor cross section of max.
35 mm? each

» Mount wire end ferrules.

» Screw the cables into the cable terminals.

Series CS.7.

» 2 protective earth conductor connections and 6 con-
nections for the motor power voltage supply

— thread: M10x1,5

— Notch-type cable lugs for conductor cross section
of max. 35 mm’ are included in the scope of deliv-

ery.

— alternative cable lugs: maximum possible width
28 mm, hole diameter between 10,5 mm and
15 mm

» Dismount the cable lugs.

» Mount the cable lugs at the cable ends.

» Remount the cable lugs and all dismounted compon-
ents in the same order .

Series CS.8. and models CS.9.53 to CS.9.93

» 2 protective earth conductor connections and 6 con-
nections for the motor power voltage supply

— thread: M10x1,5

— Select cable lugs according to the conductor
cross section demanded by the motor power.
maximum possible width of cable lug: 28 mm,
hole diameter: 10,5 mm

» Mount cable lugs at the cable ends.

» Mount the cable lugs as the lowermost part at each
protective earth conductor pin and motor pin.

» Remount the components in the same order.

Models CS.9.103 and CS.9.113

» 1 protective earth conductor connection and 6 con-
nections for the motor power voltage supply

— thread: M12x1,75

— Select cable lugs according to the conductor
cross section demanded by the motor power.
maximum possible width of cable lug: 28 mm,
hole diameter at least 12,5 mm

— Per pin up to two cable lugs may be mounted.
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» Mount cable lugs at the cable ends.

» Mount the cable lugs as the lowermost part at each
protective earth conductor pin and motor pin.

» Remount the components in the same order.

Series CS.105

» 1 protective earth conductor connection and 6 con-
nections for the motor power voltage supply

— thread: M16x2

— Select cable lugs according to the conductor
cross section demanded by the motor power.
maximum possible width of cable lug: 60 mm,
hole diameter at least 16,5 mm

» Mount cable lugs at the cable ends.

» Mount the cable lugs as the lowermost part at each
protective earth conductor pin and motor pin.

» Remount the components in the same order.

6.5.3 Coating terminal plate and pins

In case of low temperature application with low suction
gas superheat, frost may form on the motor side and
partly also on the terminal box. To prevent voltage
flashovers due to moisture, coating of terminal plate
and pins with isolation paste is recommended.

6.5.4 Terminal box heater

For critical applications at lower temperatures, and es-
pecially at high humidity, it can be advantageous to
heat the terminal box. The terminal box cover can be
retrofitted with a heater for this purpose.

» Series HS.64, HS.74, CS.6. and CS.7.: Mount new
terminal box cover with integrated heater.

» From series HS.85 and CS.8. on: Screw the terminal
box heater at the corners, inserting the screws into
the holes in the centre of the terminal box cover.

» Connect the heater electrically.

» Preferably switch the voltage supply on and off via
an auxiliary NO contact to the 1st part winding or to
the main contactor (Y/A).

» Use a suitable fuse.

Technical data
» Power consumption: 30 W
e available for230 Vor 115V
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6.5.5 Sealing the terminal box

Risk of short-circuit due to condensation water
in the terminal box!

Use only standardised components for cable
bushing.

When mounting, pay attention to proper sealing.

' NOTICE

» Mount each screwed cable gland carefully with lock-
nut.

» Close the cable gland tight around the cable.

» Depending on the atmosphere at the place of install-
ation or local regulations, replace the sealing plugs
on the terminal box. Deliveries to UL areas include
plugs with UL approval.

6.5.6 Preparing the terminal box for Fl operation

» Use EMC screwed cable glands for the power
voltage supply.

» Connect the EMC screwed cable glands to the shield
connection plate.

» Connect the protective earth conductor of the shield
connection plate to the earth connection of the ter-
minal plate. The required components are included
in the scope of delivery.

(=]

.6 Safety switching devices for limiting the
pressue (high pressure switch and low
pressure switch)

« Are required for securing the application range of the
compressor in order to avoid unpermissible operat-
ing conditions.

« For connection positions see connection diagrams.
« and perform a test to exactly check them.
» Connection positions see dimensional drawings.

» Do not connect any safety devices to the mainten-
ance connection of the shut-off valve!

» Set cut-in and cut-out pressures according to the ap-
plication limits.

» Precisely check the setted cut-in and cut-out pres-
sures.

6.7 Compressor protection devices

The standard state of delivery contains a compressor
protection device mounted into the terminal box. The
electrical safety of the compressor according to
EN12693 is ensured with all compressor protection
devices available by BITZER. Any other electric protec-
tion needs to be assessed by the user for each single
case.

NOTICE
' Compressor protection device may fail after too
- high voltage has been applied. Possible sub-

sequent fault: compressor failure.

The cables and terminals of the temperature
control circuit must not come into contact with
the control voltage or operating voltage!

Mind label in terminal box cover. Observe the notes.

The compressor protection device must not reset by an
automatism.

6.7.1

In the state of delivery, the monitoring of motor and oil
temperature is completely wired and connected to the
compressor protection device. All sensors in the tem-
perature control circuit are connected in series.

Temperature control circuit

6.7.2 Monitoring of rotation direction, phase
sequence and phase failure

The control circuit for monitoring of rotation direction,
phase sequence and phase failure is also completely
wired in the state of delivery.

6.7.3 SE-E1

This compressor protection device is incorporated as
standard in the terminal box of all HS. and CS. com-
pressors, except for compressors with CM-SW-01.

Monitoring functions:

» temperature control circuit
 rotation direction/phase sequence
* phase failure

The compressor protection device monitors rotation dir-
ection and phase sequence in the first five seconds
after the compressor has been supplie with voltage.

The SE-E1 locks out immediately in case of overtem-
perature or rotation direction/phase sequence and after
three phase failures in 18 minutes or ten phase failures
in 24 hours. Interrupt the voltage supply for at least five
seconds to reset the compressor protection device.
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» Connect the power voltage supply of the compressor
protection device to terminals L and N. Required
voltage see hame plate of compressor protection
device.

» Install a reset button into the cable of the voltage
supply at terminal L.

» Integrate the compressor protection device with ter-
minals 11 and 14 into the safety chain of com-
pressor.

» Terminal 12 is the signal contact of compressor fault.

Technical data
» allowable ambient temperature: -30°C .. +60°C

* Allowable relative humidity: 5% .. 95%, non-con-
densing (EN60721-3-3 class 3K3 and 3C3)

¢« Maximum allowable altitude: 2000 m

¢ Further information see Technical Information
ST-120.

6.7.4 CM-SW-01

This compressor module incorporated into a separate
module housing from the series HS.85 and CS.105 on.
It is a compressor protection device that integrates the
entire electronic periphery of the compressor. It allows
monitoring the essential operating parameters of the
compressor: motor and discharge gas temperature,
phase and rotation direction monitoring, oil supply and
application limits and thus protects the compressor
from operation under critical conditions. For further in-
formation, see Technical Information ST-150.

The compressor module may be damaged or
fail!

Never apply any voltage to the terminals of CN7
to CN12 — not even for test purposes!

The voltage applied to the terminals of CN13
must not exceed 10 V!

The voltage applied to terminal 3 of CN14 must
not exceed 24 V! Do no apply voltage to the
other terminals!

' NOTICE

The following components are completely installed and
wired in the state of delivery:

« slider position indicator

* solenoid valves for capacity control and V,
* low pressure and high pressure transmitter
« oil level monitoring (OLC-D1-S)

» oil temperature sensor

D>

 0il heater (with 230 V)

» motor temperature monitoring
» phase monitoring

 rotation direction monitoring

Modification to these components or their wiring is not
required and should not be done without consulting
BITZER.

The compressor module internally supplies voltage to
the peripheral devices (solenoid valves, oil monitoring
device and slider position indicator) and to the terminal
strips CN7 to CN12.

See Technical Information ST-150 for information on all
connections.

6.7.5 SE-i1

This protection device with extended monitoring func-
tions is suitable for the operation with frequency in-
verter (FI) and soft starter with a ramp time less than

1 s. It may be incorporated into the terminal box of all
HS. and CS. compressors except for HS.53 and HS.95,
CS.105 and larger models. If it is ordered with the com-
pressor, it is delivered mounted and wired in the ter-
minal box.

Monitoring functions:
» motor and discharge gas or oil temperature

» short-circuit, line break or sensor failure of motor
temperature monitoring

+ rotation direction
» phase failure and phase asymmetry
* maximum cycling rate

For further information, see Technical Information
CT-110.

6.7.6 SE-E3

This protection device may be installed alternatively to
the SE-E1. It is suitable for high power voltage between
600 and 690 V £10%.

» Dimensions and integration in the control are
identical to SE-E1.

» |If the SE-E3 is ordered with the compressor, it is de-
livered mounted and wired in the terminal box.

» Monitoring functions are basically identical to those
of SE-E1.

For further information, see Technical Information
ST-120.
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6.8 Monitoring of the oil circuit

NOTICE
' Lack of oil leads to a too high increase in tem-
- perature.

Risk of damage to the compressor!

* The oil temperature sensor mounted as standard is
sufficient as indirect monitoring

— for small system volume and small refrigerant
charge

— for short circuits without liquid injection (LI) for ad-
ditional cooling

* The oil level must be monitored directly with opto-
electronic oil level monitoring

— for circuits with additional cooling by liquid injec-
tion (LI)

— for great system volumes
— for compressors in parallel compounding

Connections at compressor housing see chapter
Connections and dimensional drawings, page 59, olil
temperature sensor: position 12 and monitoring of
the minimum and maximum oil level positions 8.

6.8.1 Opto-electronic oil level monitoring

OLC-D1-S

The OLC-D1-S is an opto-electronic proximity sensor
that monitors the oil level with infrared light. Depending
on the mounting position and electrical connection, the
same unit can be used for monitoring the minimum and
maximum oil levels.

The monitoring device comprises two parts: a prism
unit and an opto-electronic unit.

* The prism unit — a glass cone is mounted directly
into the compressor housing.

* The opto-electronic unit is designated as OLC-D1. It
is not directly connected to the refrigerating circuit. It
is screwed into the prism unit and integrated in the
system's control logic. No external control device is
required.

Delivery in a pre-setup state

If the prism unit of the OLC-D1-S has been ordered
pre-assembled, the compressor will have already been
tested as a whole in the factory for strength pressure
and tightness. In this case, it will only be necessary to
screw in the opto-electronic unit and to connect it elec-
trically (see Technical Information ST-130). Sub-
sequent tightness testing will not be required in this
case.

When retrofitting, both prism and electronic unit must
be mounted. For a detailed mounting description,
please see Technical Information ST-130.

6.9 Oil heater

The oil heater ensures the lubricity of the oil even after
long standstill periods. It prevents increased refrigerant
concentration in the oil and therefore reduction of vis-
cosity.

The oil heater must be operated while the compressor
is at standstill in case of

» outdoor installation of the compressor,

* long shut-off periods,

* high refrigerant charge,

» possible refrigerant condensation in the compressor.

The oil heater is mounted into the lower part of the
compressor housing. See dimensional drawings, con-
nection position 9. It is located into a housing bore or a
heater sleeve. It can be changed without intervention
into the refrigerant circuit. For the CS.105 models, the
oil heater is completely electrically connected in state of
delivery.

» Plug electric connector of the oil heater and screw it.

» Preferably switch the voltage supply off and on by an
auxiliary normally closed (NC) contact to the con-
tactor of the 1st part winding or the main contactor
(Y/R).

» Use a suitable fuse.

6.9.1

Technical data

——
acC

Fig. 17: Oil heater of CS. compressors
Oil heater for series CS.6. and CS.7.
» power consumption: 200 W
available for 230 V, 400 V or 115V
» The oil heater is mounted into a heater sleeve.

dimensions: A =50 mm, B =203 mm, JC =
18,8 mm
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Oil heater for series CS.8. to CS.105
* power consumption: 300 W
available for 230 V, 400 V or 115V
* The oil heater is mounted into a housing bore.

dimensions: A =56 mm, B = 246 mm, @C =
29,9 mm

All oil heaters have the enclosure class IP65, if the
electric connector is mounted and screwed.

6.10 High potential test (insulation strength test)

The compressors were already submitted to a high po-
tential test in the factory according to EN12693 or ac-
cording to UL984 or UL60335-2-34 for the UL model.

NOTICE

' Risk of defect on the insulation and motor fail-
ure!

. Never repeat the high potential test in the same
way!

A repeated high potential test may only be carried out
with max. 1000 V AC.

6.11 Additionally earthing the compressor housing

DANGER
A Danger of electric shock due to spontaneous

electrostatic discharge at high voltage.
Carefully design protective earth conductor sys-
{f 5 tem.

» For compressor power consumption from 100 kW:
Earth the compressor housing separately. Connec-
tion: see dimensional drawings, position 16.

» For outdoor installation: Equip compressor with a
protective earth conductor system for conducting to
earth all electrical charges caused by lightning.

7 Operation

7.1 Regular tests

Check the system at regular intervals according to na-
tional regulations. Check the following points:

» Operating data, see chapter Compressor start, page
48.

* Oil supply, see chapter Compressor start, page 48.

D>

» Safety and protection devices and all components
for compressor monitoring (check valves, discharge
gas temperature sensors, differential oil pressure
switches, pressure limiters, etc.).

» Tight seat of electrical cable connections and
screwed joints.

» Screw tightening torques, see chapter Mind when
mounting or replacing, page 77.

» Refrigerant charge.
» Tightness.

* Prepare data protocol.

7.2 Locking the protection and monitoring
devices

The compressors are equipped with electronic protec-
tion and monitoring devices, triggering a lock-out in
case of overload or inadmissible operating conditions.

Determine and remove the cause before performing a
reset!

8 Maintenance

Observe the manufacturer’'s documentation of the com-
ponents used!

8.1 Oil change

NOTICE
' Damage to the compressor caused by degraded
. ester oil.

Moisture is chemically bound to the ester oil and
cannot be removed by evacuation.

Proceed with extreme care:

Any penetration of air into the system and oll
drum must be avoided under all circumstances.
Use only oil drums in their original unopened
state!

The listed oils, (see chapter Application ranges, page
44), are characterised by their high degree of stability.
An oil change is generally not required when appropri-
ate suction-side fine filters are mounted or used. In
case of compressor or motor damage, it is recommen-
ded performing an acid test. If necessary, carry out
cleaning measures: Mount a bidirectional acid retaining
suction line gas filter and change oil. Purge the system
on the highest point of the discharge side and collect
the refrigerant in a recycling cylinder If necessary,
change filter and oil again after several operating hours
and purge the system.
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Changing the oil

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

» Drain the oil from the compressor and motor hous-
ing. Oil draining positions on the compressor are the
connection positions 5 and 6, see chapter Connec-
tions and dimensional drawings, page 59.

» Fill in new oil.

» Dispose of waste oil properly.

8.2 Replace oil filter (CSW105)
Prepare a new oil filter.

» Place a flat pan under the oil valve for maintenance
(5) and the oil filter flange (18).

» Drain oil and dispose of it properly.

» Open the flange of the oil filter and remove it by
pulling it forward.

= The integrated oil filter is mounted on the rear side of
the flange.

v

Unscrew the oil filter from the flange.

» Mount a new oil filter on the flange.

v

Replace the O-ring at the flange.

v

Insert the flange with the new oil filter, the new flat
gasket and the new O-ring.

NOTICE
' Risk of damage to the compressor.
u Tighten screws and nuts only to the prescribed

tightening torque and, if possible, crosswise in
at least 2 steps.
» Charge with new oil.

» Test tightness before commissioning.

8.3 Integrated pressure relief valve

The valve is maintenance-free. Its response pressure
difference is 28 bar.

However, after repeated venting, it may leak perman-
ently because of abnormal operating conditions. The
consequences are reduced performance and a higher
discharge gas temperature.

8.4 Integrated check valve

After being shut off, the compressor runs reverse for a
short time (approx. 5 s, until pressure equalisation in
the oil separator takes place). When the check valve is
damaged or clogged, this time extends. The valve must
then be changed.

WARNING

The compressor is under pressure!
Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!

Mounting position: in discharge gas outlet flange below
the discharge shut-off valve or pipe connection. Re-
placement see maintenance instructions SW-170.

9 Decommissioning

9.1 Standstill

Leave the oil heater switched on until disassembly.
This prevents increased refrigerant concentration in the
oil.

WARNING
Fire risk by evaporating refrigerant.
Close the shut-off valves on the compressor

and extract the refrigerant. Keep oil containers
closed.

Shut-down compressors or used oil may still contain
rather high amounts of dissolved refrigerant. Depend-
ing on the refrigerant, this lead to an increased risk of
flammability.

9.2 Dismantling the compressor

WARNING
A The compressor is under pressure!

Serious injuries are possible.
Depressurize the compressor!
Wear safety goggles!
Close the shut-off valves on the compressor. Extract
the refrigerant. Do not deflate the refrigerant, but dis-
pose of it properly!
Loosen screwed joints or flanges on the compressor

valves. Remove the compressor from the system; use
hoisting equipment if necessary.
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9.3 Disposing of the compressor

Drain the oil from the compressor. Dispose of waste oil
properly! Have the compressor repaired or dispose of it
properly!

When returning compressors that have been operated
with flammable refrigerant, mark the compressor with
the symbol "Caution flammable gas”, as the oil may still
contain refrigerant.

10 Mind when mounting or replacing

WARNING
The system is under pressure!
Serious injuries are possible.

Wear safety goggles!
)

Assess the risk of intervention and take appropriate
measures, for example: wear additional personal pro-
tective equipment, shut off system or shut off the valves
before and after the respective system part and depres-
surise.

>

Before mounting

» Clean threads and threaded bores carefully.
» Use new gaskets only!

» Do not oil gaskets with metallic support.

» Flat gaskets may be moistened slightly with oil.

Admissible screwing methods

» Tighten with calibrated torque spanner to indicated
torque.

» Tighten with pneumatic impact wrench and retighten
with calibrated torque spanner to indicated torque.

» Tighten with electronically controlled angled wrench
to indicated torque.

Tolerance range of tightening torques: +6% of nominal
value
Flange connections

» Tighten them crosswise and in at least 2 steps
(50/100%).

D>

10.1 Screwed connections

Metric screws

Size Case A Case B
M5 7 Nm

M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 with CS.105 400 Nm

Case A: Screws without flat gasket, property class 8.8
or10.9

Case B: Screws with flat gasket or gasket with metallic
support, property class 10.9

Metric screws of shut-off valves and counter
flanges

Size Case C Case D
M10 50 Nm

M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Case C: Screws of property class 5.6

Case D: Screws of property class 8.8. They can be
used for welding flanges as well.

Plugs without gasket

Size Brass Steel

1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30 .. 35 Nm
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120..125Nm 80 ..85 Nm

Wrap thread with sealing tape before mounting.
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Screwed connections with aluminium gasket:
sealing screws, plugs and screwed nipples

Size

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @
G11/4 180 Nm

@®: Screwed nipple of pressure transmitter: 35 Nm

Sealing screws or plugs with O-ring

Size
1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm
Sealing nuts with O-ring
Thread AF
3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: width across flats in mm
Gas permeable plugs
Size
M20 x 1,5 10 Nm

10.2 Sight glasses
Also mind when mounting or replacing:

» Tighten sight glasses only with calibrated torque
spanner to indicated torque. Do not use a pneumatic
impact wrench.

» Tighten flanges of sight glasses in several steps to
indicated torque.

» Check sight glass visually in detail before and after
mounting.

» Test changed component for tightness.

Sight glasses with sealing flange

Screw size
M8 14 Nm
M10 18 Nm

Sight glasses with union nut

Size AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: width across flats in mm
Screwed sight glass
Size AF
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm

10.3 Electrical contacts

DANGER
Danger of electrical shock!
Disconnect supply voltage of compressor.

7

Size Nut Screw
M4 2 Nm

M5 5 Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm @

@®: Mount with a pair of wedge lock washers.

Tighten all screwed connections on terminal plate
manually with calibrated torque spanner to indicated
torque. Do not use any pneumatically driven tool.
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Fl current bars at CSV.

Size
M10 56 Nm
Mount the screwed connection in this order: screw,

washer, Fl connection, current bar, pair of wedge lock
washers, nut.

D>

10.4 Special screwed connections inside the
compressor

Assess the risk of conversion and take appropriate
measures before any intervention into the compressor.

Before re-commissioning: Test the compressor de-
pending on the risk assessed for pressure strength and
tightness or for tightness only.
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1 BBeneHue

OTK xonogunbHble KOMMPECCopbl NpeAHa3HayYeHbl ANns
YCTaHOBKM B MaLUuMHbl cornacHo EC Machines Directive
2006/42/EC. OHu moryT 6bITb BBEOEHbI B 3KCMyaTa-
Lm0 TONBbKO B TOM Crlyvae, eCnv OHU YyCTaHOBIEHbI B
3TV MalUVHbI B COOTBETCTBUM C HACTOSLLEN NHCTPYKLU-
el 1 B KOMMNIEKCe YAOBNETBOPSIOT TpeboBaHNsM Co-
OTBETCTBYIOLUX NpeanncaHui (MpuMmeHsemMble HOPMbI:
cm. ac-001-*.pdf B www.bitzer.de.

,D,aHHbIe KOMMPEeCCOopPbl N3roToBJIEHbI B COOTBETCTBUU C
COBPEMEHHbBIM YPOBHEM PAa3BUTUS TEXHUKN U AENCTBY-
OLLMMIN HOpMaMm TEXHUYECKOro perynuposaHus. Oco-
0oe BHMMaHWe yaeneHo 6e30nacHOCTM Nonb3oBaTens.

COXpaHﬂVITe HaCTOALLYH MHCTPYKUNKO B Teé4YEeHNE BCEro
CpOKa 3Kcnnyartaunmn komnpeccopa.

1.1 Takxke cobnrogante TpeboBaHUA cnegyroLen
TEeXHUYEeCKOM AOKYMEeHTaLuuu:

SW-170: NHTepBanbl npoBeAeHUs MPOBEPOK U 3aMEHbI
0N KOMMNAKTHbIX BUHTOBBIX KOMMNPECCOPOB.

2 bBbe3onacHoCTb
2.1 CneumanucTbl, gonyckaeMbie K paboTte

Bce paboTbl Ha koMmnpeccopax U XoNnoausbHbIX CU-
cTemMax UMeeT NpaBo OCYLLECTBNSATb TOIbKO KBanu-
PULMPOBaHHBIV NMepcoHar, NPoLeaLwnin obyyeHne

N MHCTPYKTaX Ha Bce BUAbl pabdoT. Keanudumkayms un
KOMMeTeHUus CneunanmcToB AOMMKHbI COOTBETCTBOBATb
OEVCTBYIOLWNM B KaXKAOW OTAENbHOW CTpaHe npegnuca-
HUSIM 1 OQUPEKTUBaM.

2.2 OcTaTo4yHasi onacHoCTb

Komnpeccopbl MOryT ABASTCS UCTOYHUKaMM HEU30EX-
HOW ocTaTOYHOM onacHocTu. MNoatomy Bce paboTato-
LLUMEe Ha 3TOM 060pPYyaOBaHNM AOMKHBI BHUMATENBHO
N3y4nTb JaHHYI MHCTPYKLMIO MO aKcnnyaTauymm!

Ob6s3aTenbHble ons cobnoaeHns npeanucaHns:

* COOTBETCTBYHLLME NpaBunia TeEXHNKN 6e30nacHOCTK
1 Hopwmbl (Hanp., EN 378, EN 60204 n EN 60335),

+ 06Lwue npaBuna TexHukn 6esonacHocTy,
* npegnucaxus EC,

* HauuoHallbHbl€ NpaBuna.

2.3 YkasaHusi No TeXxHUKe 6e30nacHoCTuU

9TO YKa3aHuA, HanpaBJieHHblE€ Ha npeaoTspalleHne
onacHbIX CVITyaLI,VIVI. YkasaHusi no TexHuKe 6esonacHo-
CTn cnenyert cobnopatb HeyKOCHI/ITeJ'IbHO!

YkazaHusi No NpeaoTBpaLLeHUo CUTYaLUiA, KO-
TOpbIe MOTYT NMPUBECTU K BO3MOXXHOMY MOBPEXK-
AeHno 060pyaoBaHuS.

OCTOPOXHO
A YkazaHusi NMo npefoTBpaLleHuo NoTeHUuansHo

oMacHbIX CUTYyaLWii, KOTOPble MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM JIETKMM TpaBMam nepcoHarna.

' BHUMAHUE

YkazaHusi NMo npefoTBpalleHuno NoTeHUuansHo
oMacHbIX CUTYyaLWii, KOTOPble MOTYT NMPUBECTU K
BO3MOXHbIM CEpbe3HbIM TpaBMam nepcoHarna
U cMepTu.

OMNACHOCTb
A YkazaHusi Mo NpefoTBpaLLeHUo OnacHbIX

CUTYyaLWi, NPUBOAALLMX K CEPbE3HBIM TPaBMaMm
nepcoHana unm cmepTu.

t NMPEOYNPEXOEHUE

2.3.1 O6wme ykasaHusi No TeXHUKe 6e3onacHoOCTU

OnacHocTb Bbixoda U3 cTposi komnpeccopal
OkcnnyaTayusi KoMnpeccopa ToJbKo ¢ npef-
YCMOTPEHHBIM HanpasneHnem BpalleHus!

' BHUMAHUE

B cocTosiHMM nocTaBKU

OCTOPOXHO
A Komnpeccop HanonHeH 3auTHbIM ra3oMm:
MN36bITouHOE gasneHune ot 0,2 go 0,5 bar.

BoamoxHo noBpeXxageHne KOXHbIX NOKPOBOB U
rnas.

C6pocbTe gaBneHne B komnpeccope!
HapeHbTe 3awuTHble 04km!

Mpu ocylwecTBneHnu paboT Ha KOMMpeccope nocre
TOro, KaK OH 6bINn BBeAEH B 3KCMryaTauuio:

j NPEOYNPEXOEHUE

Komnpeccop Haxoautca non AasneHuem!
Bo3MOXHbI TSXKenble NoBpexaeHus.

C6pocbTe aaBneHue B komnpeccope!
HapeHbTe 3awmnTHbIe 04KM!
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OCTOPOXHO

TemnepaTtypa NOBEPXHOCTEN MOXET AOCTUraTb
BbiLe 60 °C unun onyckaTtbest Huxe 0°C.
Bo3MOXHO nonyyveHne OXXoroB 1 06MOPOXKEHNIA.
Orpagute [OCTYNHblIE MecTa U NOMETbTE UX
COOTBETCTBYHOLLMM 0Opa3om.

Mepepn ocywiecTBneHmem paboT Ha Komnpec-
cope: BbIKIIOYMTE KOMINPECCOP M JaNTe emy

BHMMAHUE

Mopgynb koMnpeccopa MOXeT OblTb NOBPEXAEH
Unu BbiBegeH M3 cTpos!

Hwukorga He nogaBaiiTe HanpskeHne Ha Knem-

Mbl OT CN7 go CN12 - gaxe B Lensax TecTnpo-

BaHus!

HanpsikeHune, nogaBaemoe Ha knemmbl CN13,

He OOMmKHO npesbiwaTtb 10 V!

OCTbITb.

[Onsa pa6oT ¢ aNeKTPMKon U / UNn ¢ INEeKTPOHHOW

cuctemomn

OnacHocTb AIEKTPMNYECKOro yp,apa!

t NPEAYNPEXOEHUE

Mepen paboTol ¢ KnemMmMHON KOpOoGKOW, Kop-
Mycom MoZyns 1 3. NPOBOAKOM: BLIKMUNTE
rnmaBHbIM BbIKNOYaTENb U 3apuKCUpyiiTe ero ot
NMOBTOPHOrO BKIHOYEHMS!

Mepen BKOYEHNEM 3AKPONTE KIEMMHYIO KO-
pobky 1 kopnyc mogyns!

3 O6nactu NnpuMeHeHus

Tunbl KOMNpeccopoB
CSH65 .. CSH95

CSH65 .. CSH95

CSH105
CSH76 .. CSH96
CSK61 .. CSK71

CSW65 .. CSW95

CSW65 .. CSW95

CSwa85 .. CSW105
(moTop 4)
CSW105

JonycTumMble xnagareHThbl

R134a, R407C, R450A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

R22

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234z¢(E)

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234z¢(E)

R22

R134a, R407C, R450A, R513A,
R1234yf, R1234z¢(E)

R22

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E)

R134a, R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze(E)

Tab. 1: O6nact npumeHeHusi CS. KOMNPeccopoB

MpumeHeHne R404A n R507A, a Takke opyrux cMecen
xnapareHToB TpebyeT nHanBuAyanbLHOro cornacoea-

Hua ¢ BITZER.

HanpsikeHune, nogaBaemoe Ha knemmy 3
knemmHuka CN14, He JOMKHO NpeBbIWaTb
24 V! He nogasainTe HanpsbkeHne Ha apyrue

Knemmbl!
Tunbl macen O6nacTtn NnpMMeHeHus
BSE170 CmoTpuTe npocnekT
SP-171 n BITZER
SOFTWARE
B320SH CmoTpuTe npocnekT
SP-171 n BITZER
SOFTWARE
BSE170 Cwmotpute BITZER
SOFTWARE
BSE170L Cwmotpute BITZER
SOFTWARE
B320SH Cwmotpute BITZER
SOFTWARE
BSE170L CmoTpuTe npocnekt
SP-172 n BITZER
SOFTWARE
B320SH CmoTpuTe npocnekt
SP-172 n BITZER
SOFTWARE
BSE55 CwmotpuTte BITZER
SOFTWARE
BSE170L Cwmotpute BITZER
SOFTWARE

O6nactb npumeHeHusi ana CSK61 n CSK71

Komnpeccopbl CSK61 0aobpeHbl ToNbKO ANt UCMOorb-

30BaHus ¢ xnagareHTom R22, 6e3 ECO u LI. Obnactb
npumeHeHns ccyxaetcs Ao -10 °C. Bblwe 3Toro 3Have-
HWsi 0bnacTb NPUMEHEHMS COOTBETCTBYET TaKOBOMY AN
komnpeccopoB CSH6E5 n CSK71 ¢ xnagareHtom R22.
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OnacHocTb pa3spbiBa Komnpeccopa npu Ucrnonb-
30BaHUKM NoaaenbHbIX XxnagareHTos!

Bo3MoXxHbI TXKEnNble noBpexaeHus!
3akasbiBanTe xragareHTbl TOMbKO Y U3BECTHbIX
npouseoauTenen 1 NpoBepeHHbIX ANCTPUOLIO-
Topos!

t NPEAYNPEXAOEHUE

Mpw paboTe KoMMpeccopa Ha BakyyMe CyLLecTByeT
0NacHOCTb NPOHUKHOBEHWSI BO3AyXa

Bo3moXxHO npoTekaHne HexenaTenbHbIX
XUMUYECKUX peakLMi, a Takke NoBblLLeHNe
JaBneHus KoHAeHcauun 1 TemnepaTypbl rasa
Ha HarHeTaHuu.

He ponyckarite npoHWKHOBEHMS BO3ayxa!

' BHUMAHUE

Mpn nonagaHum Bo3gyxa MOXeET NPOU30NTU
OnacHoe CHWXeHUe TOYKN BOCMNaMeHeHuUs
XxnagareHTa.

He ponyckarite npoHNKHOBEHUS BO3ayxa!

t NPEAYNPEXAOEHUE

3.1 JkKoHOMam3ep 1 AONOSIHUTENIbHOE oXnaxae-
Hue

Komnpeccopsbl cepun CSH65-CSH95 umetoT noaknto-
yeHne ansa ECO-skoHomal3epa, KoTopoe paboTaeT BO
BCEM AnanasoHe perynvMpoBaHusi NPOM3BOANTENBHO-
ctn. OHM TakKe UMEIT NOAKMYEHNe NS BHELUHErO
OXNaXkaeHnsa macna u Brpbicka xxugkoctu LI.
OkoHOoMar3ep B Mogensx komnpeccopos CSW65

- CSW105 n CSH76 - CSH96 akTnBeH TONbKO Npu
MOMHOW Harpy3ke. 3T KOMMPEeCCcopbl HE NMEKDT NOA-
KMYeHWs 4Nns 4ONOMHUTENbHOrO OXMaXKaeHUs.

Mo Npor3BOACTBEHHBLIM NMPUYMHAM KOMIMPECCOoPbI
CSK6151 1 CSK6161 umetot nogkntodeHuns ana ECO u
LI, ogHako oHn He ogo6peHb! 4Nst UCMONb30BaHNUS.

B ckopom BpeMeHu 3TV NOAKITYEHNs1 OyayT yOpaHsbl.

3.2 Wcnonb3oBaHMe BOCMSIaMEHAKOLWMUXCS Xra-
JareHToB rpynnbl 6e3onacHoctu A2L (Hanpwu-
mep, R1234yf)

e VHdopmauusn

I [aHHble, NnpeacTaBreHHble B AaHHOM rna-
Be, Kacarowmecs NPUMEHEHMS XNaaareHToB
rpynnbl 6e3onacHocTn AL2, oCHOBbLIBaOTCA Ha
€BPOMNENCKMX NpeanmcaHmsax u gupektneax. B
pernoHax, Haxogsuwmxcs 3a npegenavmm EC,
cobntoganTte npaesuna, AENCTBYOLLME B KOH-
KPETHOWN cTpaHe.

e Wudopmauusa

I Mo 3anpocy, Ans xnagareHToB rpynnbl 6e30-
nacHoctn A3, Takmx kak R290 (nponaH) unu
R1270 (nponuneH), MOryT NocTaBnsiTbCA
creumarbHble BEPCUN UCMOSNTHEHUS KOMNPECCO-
poB. AN HUX cregyeT NpMHUMaThL BO BHUMA-
HWe [ONOMHUTENbHbIE MHCTPYKLMUM MO 9KCnnya-
Taumu.

B aToli rnaBe onuncbIiBaOTCA AOMOMNHUTENBbHbIE OCTa-
TOYHbIE PUCKN, UCTOYHUKOM KOTOPLIX SIBMSIETCA
KOMMpeccop npu NPpUMEHEHUN XNagareHToB rpynnbl
6e3onacHocTn AL2, 1 gaoTcs NosiCHeHUs K HUM. 3Ta
MHdopMaLnsa NnomoraeT NpoM3BOANTENIO B NpoBee-
HUW OLIEHKM PUCKOB cucTeMbIl. [laHHaa nHdgopmauus
HUKOUM 0OpPa3oM He MOXET 3aMEHUTL OLIEHKY puCKa
CUCTEMBbI.

Mpun KOHCTPYMpPOBaHUM, OBCNYXNBAHUN U PYHKLNOHW-
POBaHWNM XONMOAUSIBHBIX CUCTEM C BOCMIaMEHSOLLNMU-
csl XxnagareHtamu rpynnbl 6esonacHocT AL2 npumeHs-
t0TCA 0cobOble NpaBuna TEXHUKM B6e30NacHOCTH.

Mpu ocyLecTBNEHNM MOHTaXa B COOTBETCTBUM C
OaHHOWN MHCTPYKUMEN No 3KCnnyaTaumMm u npu Hop-
MansHOM pexume paboTbl 6e3 cboes, KOMMPeCccopbl He
WUMET MCTOYHUKOB BOCMNIAMEHEHWUI, KOTOPbIE MOTYT
3a)keYb BOCMNaMeHsoLWmnecs xnagareHTbl rpynmbl
BesonacHocT AL2. OHM NpU3HaKTCA repMeTUYHbI-

MU (C TEXHUYECKOW TOYKM 3peHus). Komnpeccopsl He
npeaHasHayeHbl Ans paboTbl BO B3PbIBOOMNACHOW 30HE.
Komnpeccopbl He 6binn ucnbiTaHbl 419 UCMONb30Ba-
HWS C NErkoBOCNNaMeHsALWUMUCS XNagareHTamu B
NPYMEHEHNAX B COOTBETCTBUM CO cTaHgapTom UL unu
B YCTaHOBKax B COOTBETCTBMM CO cTaHdapTamun EN /
IEC60335.

e WHdopmauus

I Mpun ncnonb3oBaHMM BOCMNIAaMEHSIIOLLIErocs
XnagareHra:
MpukpenuTe K KOMIpeccopy npeaynpexaato-

& Wwmn 3Hak «MpegynpexaeHne: BocnnaMeHso-

wrecsa matepuansi» (W021 B cooTBeTCTBUM C
ISO7010). Knenkas aTnkeTka, obo3HavaroLas
3TOT NpeaynpexgalLWwnii 3HaK, npunaraeTcs K
WHCTPYKLMM NO 9KCnnyaTauuu.

BosropaHue xnagareHTa B KNeMMHON KOpobke MoxeT
NPON30MTM TOMNBKO NPV OAHOBPEMEHHOM BO3HUKHOBE-
HUW HECKOMbKMX OYEeHb peaknx Henonagok. Bepodar-
HOCTb 9TOr0 UCKINIOYMTENBHO HM3Kas. Mpu cropaHum
XNajareHToB Ha OCHOBE PTOpa MOryT BblAENATHCA
TOKCUYHbIE ra3bl B CMEPTENbHON KOHLEHTpaLumm.
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OMNACHOCTb

OnacHble 4nsi XXM3HN TOKCUYHbIE rasbl 1 Npo-

OyKTbl cropaHus!

XopoLluo NpoBeTpnBanTe MallMHHOE OTAENEHNE
L\ He MeHee 2 4acos.

Hwvikorga He BAbIXalTe NPOOYKTbl CrOPaHUS.

Vicnonb3ylite COOTBETCTBYIOLLME KMCITOTOCTON-

Kne nepuartku.

Ecnuv Bo3HMKNM NoO03peHnst B BOCTINTaMeHeHUW xNnaaa-
reHTa B KNneMMHOI kopobke Komnpeccopa:

He BxoguTe Ha MecTo YCTaHOBKU U NpoBETPUBaNTE He
MeHee 2 YacoB. He BxoguTe Ha MecTo YCTaHOBKM, Noka
NpoAyKTbl CropaHus NOSIHOCTbIO He BbIBETPSATCS. Hu-
Korga He BAbIxanTe NpoAayKTbl cropaHus. MNMoteHynans-
HO TOKCUYHbIV 1 edK1iA 0TpaboTaHHbIN BO34YX OOIMKEH
ObITb BbIMyLLIEH B aTMocdepy. TpebyeTca ncnonb3oa-
HUe NOAXOASALLMX, KUCNIOTOYNOPHbIX NepyvaTtok. Bnax-
Hble OTNOXEHWS He TporanTe, a JanTe cHavana BbICOX-
HYTb, MOCKOJTbKY OHM MOTYT cogep)KaTb PacTBOPEHHbIE
S00BUTbIE BewecTBa. Hu B koeM criyvae He BAbIxanTe
nNpoayKTbl ncnapenus. MNMpu nomoLLm KBannpuumnpoBaH-
HOro nepcoHana OYNCTUTE MNOPAXKEHHbIE YaCTK, B CIy-
Yyae HanMuusi KOppo3uu, NOpPaxXeHHbIe YacTu cnegyeT
COOTBETCTBYIOLLMM 06pas3oM yTUnNmn3npoBaThb.

3.21 TpeboBaHuA K KOMNpeccopam U Xxonoaunb-

HbIM CUCTEMaM

Cneumndmkauumn npeacTaBneHbl B ctaHgapTax (Hanpu-
mep, EN 378). C y4éTom BbICOKMX TpebGOBaHWI 1 OTBET-
CTBEHHOCTV Npon3BoauTens 3a 6e30NacHOCTb U3genun
pekoMeHAyeTCs NPOM3BOANTb OLEHKY PUCKOB B COTPYA-
HMYeCcTBE C YNOMHOMOYEHHbIM OopraHoMm. BmecTe ¢ Tewm,
B 3aBUCMMOCTU OT KOHCTPYKTUBHOIO UCMOSNHEHNS 1
3anpaBku XnagareHTom, MoxeT notpeboBaTbCs oLeHKa
B cooTtBeTcTBUM EU Framework Directives 2014/34/EU
n 1999/92/EC (ATEX 137).

OMNACHOCTb
A OnacHOCTb BO3HWKHOBEHWSI MOXapa npu yTeuke
xnagareHTa u UMetoLLeMCS UICTOYHUKE BO3ro-
paHus!
& He pgonyckarite OTKPbITOrO OrHSA Y UCTOYHUKOB
BO3ropaHusi B MallMHHOM OTAENEeHNM 1 onac-
HOW 30He!

» CneguTte 3a npegenamMmu BocniaMeHseMOCTU COOT-
BETCTBYIOLLErO XlagareHTa B BO34yxe, CMOTpUTE
Takke EN 378-1.

» OcylwecTBnaANTe BEHTUNSALMIO MALLMHHOIO OTAe-
NEHNS U/UNN YCTaHOBUTE BbITSHKHOE YCTPOWCTBO B
cooTtBeTcTBUM ¢ EN 378.

» [1nsi BCKPbITUSI TPyGONPOBOAOB UCMONb3YINTe TONBbKO
TpyGopesbl, a He OTKpbITOE Nnams!

> YcTaHaBnuBamTe KOMMNOHEHTbI, U3 KOTOPbIX MOXET
NponcxoauTb yTeuka XragareHTa (Hanpumep, pene
HN3KOro 1 BbICOKOrO AaBMIEHNSI UMK NpeccocTaThl
HN3KOro 1 BbICOKOrO AaBfieHNs) TONbKO 3a npeaena-
MU pacnpenenuTensHoro wkadga!l

Ecnu BbinonHaTCA cnegytoLme TpeboBaHUsA TEXHU-
Ky ©6e30MacHOCTU 1 KOPPEKTMPOBKN, TO CTaHAaPTHbIE
KOMMpeccopbl MOrYT UCMOMb30BaTbCA C XNagareHTamum
rpynnel 6esonacHoctn AL2.

» CnepuTe 3a TeM, 4TOBObl MakCMMarbHO JoNyCcTUMas
BEnn4YMHa 3anpasky XxnagareHToM COOTBETCTBOBA-
na MecTy pasMeLleHns AreMeHTOB XONOAUITbHON
cucTeMbl 1 kateropum nometteHns! Cmotpute EN-
378-1 n MeCTHble NpeanucaHns.

» Pabota Ha Bakyyme He gonyckaetcsa! YcTaHoBU-
Te NpefoxXpaHnTeNbHbIE YCTPOMCTBA AN 3aLUUThI
OT CIULLKOM HU3KOro, a TakKe CIULLKOM BbICOKOro
OaBIeHVs 1 NCMONb3yNTe NX B COOTBETCTBUU C Tpe-
GoBaHUAMY NpaBuN TEXHMKKM Be3onacHoCTH (Hanpu-
mep, EN 378-2).

» He gonyckarTe NpOHMKHOBEHUS BO34yXa B CUCTEMY
— TaKKe Npu oCcyLLeCcTBNeHMN paboT N0 TEXHNYECKO-
My o6Cny>xmBaHuo 1 nocne Hux!

3.2.2 O6wme TpeboBaHMA K IKCNyaTauum

B oTHOLLEeHWM aKcnnyaTaumm cucTembl 1 3aLuTbl nep-
coHarna npuMeHsItoTCs, Kak NpaBumo, HaluuoHarnbHble
npeanucaHns, kacatolmecs 6e3onacHoOCTU NPOAYKLMM,
3KCMnyaTalMoHHON 6e30MacHOCTM 1 NpeaoTBpaLLeHns
HecuacTHbIX crnyyaeB. Kpome Toro, cregyeT 3aknio-
YnTb creyunanbHble CornalleHns Mexay nNpon3BoauTe-
Nem cucTeMbl U KOHeYHbIM noTpebuTenem. Mpu aTom
OTBETCTBEHHOCTL 3a NpoBeeHre TpebGyeMoi OLEeHKM
pvicka Ons MOHTaXa W 3Kcrnyatauuy CUCTeMbl NEXUT
Ha nonb3oBaTterne unu xe ero paborogarene. Mpu
3TOM peKoMeHOYeTCs OCYLLECTBNATb B3aMoencTeme
C YMNONMHOMOYEHHBIM OPraHoM.

NSt BCKPbITUSI TPYGONPOBOAOB HE UCMOSb3YITe OTKPbI-
TOe nrams, Tonbko TpyGopes.

Mpwn ncnonb3oBaHMKM NErKOBOCMIAMEHSIOLNXCA XNaaa-
reHToB rpynnbl 6e3onacHocTn A2L, AOMNOMHEeHUs, Mo-
AnrKaunmn n peMOHT 3NEKTPUYECKON YaCT BO3MOXHbI
TONbKO B OFPaAHNYEHHON CTEMNEHMW.
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4 Bgop B 3Kcnnyarauuio

Komnpeccop Ha 3aBofe-M3roToBUTENE yXKe TWaTeNbHO
BbICYLLEH, UCMbITAH Ha MIOTHOCTb W 3aMOJIHEH 3aLunT-
HbIM razom (N2).

OMNACHOCTb
A Bo3MOseH B3pbIB!
Hwu B KOeM Cryyae He [0MycKaeTCs MPOBOAUTD

UCMbITaHWs Komnpeccopa kucriopogom (O,) unu
APYTMMU NPOMbILLIIEHHBIMW ra3amu!

t NPEAYNPEXOEHUE

OnacHocTb paspbiBal

MoxkeT Npon30oTH ONaCHOE CHMKEHNE TOYKN
BOCMMaMeHeHNs xnagareHTa npu BbICOKOM
pasneHun!

Hwukorga He pobaBnariTe xnagareHT B ras ans
ucnbitanus (N, unu Bosayx) — HanpumMep, Kak
VNHOMKATOP yTeYek.

B03MOXHbI 3arpsa3HeHns oKkpyxatoLen cpeabl
yTeykamu xriagareHTa npu ucnblTaHun KOHTypa
1 NpW OTKa4ke NCnblTaTenbHOro rasal

BHUMAHUE

OnacHocTb okucneHnsa macna!

VicnbiTaHne Ha NPOYHOCTb U NIIOTHOCTb BCEWN
CUCTEMbI MPEANOYTUTENBHO MPOBOAUTL CYyXUM
asotom (N,).

Mpn ncnonb3oBaHMKM CyXOro BO3ayxa: KOMMpec-
COp AOIMKEH ObITb OTCEYEH OT CUCTEMbI - AEp-
XXUTE 3anopHble KnanaHbl 3aKpbITbIMU.

4.1 WcnbiTaHne gaBrieHMEM Ha NPOYHOCTb

VicnbiTanTe CMOHTUPOBAHHbIN XONOAUITbHbIA KOHTYP
cornacHo ykasaHuio, EN 378-2 (unu gpyromy genicrey-
towwemy ctaHgapTy 6esonacHocTu). Komnpeccop yxe
ObIn UCMbITaH Ha MPOYHOCTL AABMEHMEM HA 3aBOAE-U3-
rotoBuTene. MoaTomy JOCTAaTOMHO NPOBECTH UCTIbI-
TaHWe Ha NMOTHOCTb, CMOTpUTE rnaey VcnbiTaHne Ha
NNOTHOCTb, cTpaHuua 86. OgHako ecnu BCs cuctema
NCMNbITbIBAETCS OABMEHNEM Ha NPOYHOCTb:

OMNACHOCTb
A OnacHocTb paspbiBa 13-3a BbICOKOrO AaBne-
Hus!

[MpobHoe faBneHue He JOMKHO NPeBbIWaTh
MaKkCcMManbHO AOMNYCTUMbIX 3HA4YEHMU!
MpobHoe gaBnenue: 1,1*mMakcumansHO gony-
cTumoe paboyee faBneHve (CMOTpUTe 3aBOA-
CKyto Tabnunuky). MNpu aTom pasgensinTte CTopo-
HY BbICOKOIO U HWU3KOro gaBneHus!

4.2 WcnbiTaHue Ha NSIOTHOCTb

[MpounsseguTe UcnbiTaHNE Ha MIOTHOCTb CMOHTMPOBAH-
HOrO XONMOAUIIBHOTO KOHTYpa B LIENTIOM UMK MO 4YacTsaM B
cootBeTcTBUM ¢ EN 378-2 (Mnu gpyrnm gencreyrowmm
cTaHgapTom 6esonacHocTu). [Anga 3Toro npeanoyTu-
TEnbHO UCMOMb30BaTh CYXOl a3oT.

Cobntogainte 3HayeHnst NPOBHbIX AaBMNEHWI 1 yKasa-
HWUSI NO TeXHUKe GesonacHoCTW, cMoTpuTe rnasy Mcnbl-
TaHWe gaBneHnem Ha NPoYHOCTb, CTp. 86.

4.3 BakyymupoBaHue
» BkniounTte nogorpesatens Macna.

> OTKpOIZTe nMerLinecd 3anopHbie 1 3NeKTpoMarHnT-
Hbl€ KnanaHbl.

» [MpowusBeanTe BaKyyMUpOBaHWE BCEIN YCTAHOBKM,
BKITlOYasi KOMMPECCOop, NOACOeAMHNB BaKyyM-Hacoc
K CTOPOHE BbICOKOIO M HWU3KOro AaBMeHusl.

= [1pun BbIKMOYEHHOM BakyyMHOM Hacoce "ycTon4u-
Bbll BakyyM" JOIMKEH YAEPKNBaTbCS Ha YPOBHE
mMeHee 1.5 mbar.

» [Mpu HEOBGXOAMMOCTY NOBTOPUTE 3TY NpoLeaypy
HecKOoInbKo pas.

OnacHOCTb NoBpexaeHns MoTopa 1 KoMnpec-
copa!

He 3anyckalite komnpeccop noa Bakyymom!
He nogkntoyatb HanpsikeHue, B TOM Yuche n
ans uenewn nposepku!

' BHUMAHUE

4.4 3anpaBKa xnagareHTom

3anpasnsaiTe TONbKO paspeLleHHbIE XNagareHTbl, CMo-
TpuTe rnaBy Obnactn npumeHeHus, cTp. 83.

OMNACHOCTb
A OnacHocTb pa3pbiBa KOMIMOHEHTOB 1 Tpybonpo-

BOJOB M3-3a M30bITOYHOrO rMapaBINYeCcKoro
OaBreHVs Npu 3anpaBkKe XXUAOKUM XragareHTOM.
B03MOXHbI CepbE3Hble NOBPEXAEHMS.
M36bITouHast 3anpaBka xragareHTom abcontoT-
HO HegonycTuma!

OnacHocTb pa3pbiBa KOMIpeccopa Npu UCMOosb-
30BaHMM NOAAENbHbIX XNagareHTos!

Bo3MOXHbI TSXKENbIE NoBpeXxaeHUs!
3akasbiBaliTe xfagareHTbl TOMbKO Y N3BECTHbIX
nponsBoguTeENen n NPOBEePEHHbIX ANCTPUOLLO-
Topos!

: NPEOYNPEXOEHUE
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OnacHOCTb BriaXxHOro xofa npu 3arnpaske Xua-
KUM XxnapareHTom!

3anpasky npounssoante MansiMy gosamu!
Temnepatypa rasa Ha HarHeTaHun JormKHa
ObITb Kak MMHUMYM Ha 20 K Bbile Temnepary-
pbl KOHAEHCaLUUW.

' BHUMAHUE

lMepepn 3anpaBKown xnagareHToM:
» He BkntovanTe komnpeccop!
» BkniounTte nogorpeBartenb macna.
» [lpoBepbTe ypoBEHb Macra B KOMMPECccope.

> 3anpaBnsanTe XUOKUIA XragareHT HenocpeacTBEHHO
B KOHAEHcaTop unun pecusep. [ns cuctem c 3aTo-
NEeHHbIM MCMapuTeneM, BO3MOXHA Takke 3anpaBka
B MCNapuTenb.

» Cwmecu usbiManTe U3 3anpaBoyHOro UMnMHapa B
BUAE CNIOLHOW (6€e3 Ny3bIpbKOB) XKNOKOCTU.

» [locne BBOAA B 3KCMNyaTaLuio MOXeET notpebosaTb-
Cs1 JOMNONMHUTENbHAas 3anpaBka xnagareHToMm: Bo
BpeMsi paboTbl KOMMNpeccopa 3anpaensiTe xnaga-
FeHT CO CTOPOHbI BCacbIBaHUs, Nyyllie BCEro 3a-
npaensTb Ha BXoae B ncnaputens. MNpu aTom cmecn
13 3anpaBOYHOro UMNUHAPa AOMKHbI ObiTb B3SAThI B
BMAE CNIOLWHOW (6€e3 Ny3bIpbKOB) XKUOKOCTU.

4.5 TllpoBepku nepea nyckom

* YpoBeHb Macna (Mexay cepeamHOn HKHEro
CMOTPOBOrO CTEKNa 1 BEpXHEN 06n1acTbio BEPXHErO
CMOTPOBOrO CTEKMNA).

« [lpwn 3anycke komnpeccopa Temnepartypa macna
JormkHa cocTaBnATb He MeHee 20 °C 1 npeBbIlWaTh
TemnepaTypy okpyxatowen cpeabl Ha 20 K — npu-
MepHo Ha 15 K (MMHMMYM) B TOYKE N3MEpPEHUs,
HernocpeacTBEHHO Mo CMOTPOBbLIM CTEKIOM.

*  HacTponkm n yHKUMOHMPOBAHME YCTPOWCTB 3aLUm-
Tbl 1 6e3onacHoOCTH.

* HacTtpoviku pene BpeMeHHbIX 3adepxek.

» 3HaueHus AaBreHUN OTKITYEHNS pene BbICOKOIo n
HWU3KOro gaBlieHus.

+ [lpoBepbTe, OTKPbLITHI 1M 3aNOPHbIE KranaHbl.

Mpwu 3ameHe KoMnpeccopa

B KOHTYpE€E YyXXe MMeeTcda Macrio. |_|03TOMy MOXET No-
Tpe6OBaTbCﬂ CnuB 4acTn macna.

BHUMAHUE

Mpwv GONbLLIOM KONMYECTBE Macna B KOHTYpe
Npwv 3anycke KOMMpeccopa CyLecTByeT onac-
HOCTb rMapaBnuyeckoro yaapal

YpoBeHb Macna nogaepxuBaiite B npegenax
OTMETOK Ha CMOTPOBOM cTekne!

B cnyyae ecnv npon3BoanTCs 3aMeHa NopLLUHEBOro

Komnpeccopa:

» [lonHocTblo yaanute macrno us cuctemsl. HoBoe
Macno He TONbKO UMeeT Bonee BbICOKYH BA3KOCTb.
9710 nonnacmpHoe Macno ¢ ApYyrumMm XMMM4eCKUMMU
N PU3NYECKMMN CBONCTBAMM.

OnacHoCTb NoBpexaeHns komnpeccopa!
HoBoe macno aBnsieTcsa BbICOKOIPEKTUBHBIM
OUYUCTUTENEM XONOANNBHOIO KOHTYpA.

Ha cTopoHe BcacbiBaHMS YCTaHOBUTE OUNbTP
OUYUCTUTENDb, NPUTOAHbIA ANA PabdoTbl C NHOObLIM
HanpasreHnem notoka!

Pasmep ayeek: 25 ym.

' BHUMAHUE

*  Wcnonbsyinte punbTp ¢ nepdopmpoBaHHbLIMUA
meTann. obevankamu, orndaroLLMMn BHYTPEHHWI
N Hapy>XHbI guameTp unbTPYOLEro afieMeHTa -
npurogHeln ons paboTtel ¢ MobbIM HanNpaBneHnem
noToKa.

» [locne HecKkonbkux YacoB paboThbl: 3aMeHNTE Macrno
N PUNBTP OYNCTUTENb.

» [loBTOpPUTE NpoOLEaYPY, ECMM 3TO HEOOXOAMMO, CMO-
TpuTe rnaBy 3ameHa mMacna, ctpaHuua 116.

4.6 3anyck Komnpeccopa

4.6.1 [MpoBepka HanpaBneHUA BpaleHUA

OnacHocTb BbIxoZa U3 cTposi Komnpeccopal!
JkcnnyaTauus KoMNpeccopa TomnbKo ¢ Npea-
YCMOTPEHHBLIM HanpasneHem BpalleHus!

' BHUMAHUE

HecmoTpsa Ha KOHTPOMb BpaLlatoLLerocs nonsi nocpea-
CTBOM 3aluTHoro yctponctea SE-E1 unu onumnoHans-
HOro 3aLMTHOro yctporictea SE-i1, pekomeHayeTtca
NpoBEeCTU cneaytoLlee ncnbiTaHue:

MpoBepka NpaBUIbHOCTM HaMpaBneHWsl BpalleHns npu

HanM4“M CMOHTMPOBAHHOIO 3aMOPHOro KrarnaHa Ha

BCacbIBaHWU:

+ T[pucoeamHUTe MaHOMETP K 3anopHOMY KranaHy Ha
BcacblBaHUW. 3aKpoiTe WNUHAENb KnanaHa 1 CHoBa
OTKpOWATE, OCYLLECTBMB OAMH 060POT.

» 3anycTtuTte KOMNPeccop Ha KOPOTKOe BPEMS (NMpUM.
0,5 .. 1 cek.).
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° I'IpanmbHoe HanpaslieHne BpaleHn4: [asneHune
BCacCblBaHUA OOJMKHO HeEMeONEHHO ynacTb.

* HenpaBunbHOe HanpasneHue BpaleHus: [laBneHne
BCacblBaHMS pacTeT nnu cpabaTtbiBaeT 3almUTHOE
YCTPOWCTBO.

» HenpaBunbHOe HanpaBneHue BpalleHus: NMomeHsan-
Te MecTamu NogknyeHne NPpoBOAOB NUTaHKS Ha
OBYX COCEHMX Knemmax.

MpoBepka NpaBUIIbHOCTM HanpaBneHusl BpalleHus 6es
3arnopHOro krnanaHa Ha BcacblBaHUM

» 3akpoiTe aneKkTpoOMarHuTHbIe KnanaHbl (ncnapum-
Tenb U 3KOHOMaW3ep).

« 3anycTuTe KOMMPeCccop Ha KOpoTKoe BpeMsi (NpuM.,
0.5.. 1 cek.).

 [paBunbHoOe HanpaBreHve BpalleHus: [laBneHue
BCacblBaHWs HEMHOTO MOHU3UTCS.

* HenpaBunbHoe HanpaBneHne BpalleHus: [laBneHue
BCaCbIBaHMS HE U3MEHSETCH, YyTb NOBbLILLAETCS UNn
cpabaTbiBaeT 3aluTHOE YCTPOKCTBO.

» HenpaBunbHoe HanpasneHue BpaleHus: lNomeHsan-
Te MecTaMu NOAKIMYEHNe NPoBOAOB NUTaHNUS Ha
OBYX COCEOHUX KnemMmmax.

Mocrne nNpoBepku NpaBUIIbHOCTY HamnpaBeHNs BpaLle-
HWS:

» 3anycTute KOMMNPEeccop, MeaneHHo OTKpbIBas 3a-
MOPHbIN KnanaH Ha BcacbiBaHUM.

4.6.2 Cwmaska/KOHTponb Macna

» Cpasy nocne 3anycka nposepbTe paboTy cUCTEMBI
CMa3sku Komrnpeccopa.

= YpoBeHb Macrna gomkeH ObiTb BUAEH B 30HE 060MX
CMOTPOBbIX CTEKOI.

» B nepBble Yackl paboTbl kKOMMpeccopa NpoBepbTe
YypOBEHb Macra cHoea!

= Bo Bpems 3anycka moxeT obpa3oBbiBaTbCS Mac-
nsHas neHa, KoTopasi 4OMMKHA YMEHbLUUTBLCS MpK
BbIX04e Ha cTabunbHbIl pexxmm paboTtel. Ecnn oHa
He YMEeHbLLAEeTCs, TO 3TO MOXET yKa3blBaTb Ha
N3BbLITOYHOE coaepKaHne XUAKOro xnagareHTa Bo
BCacbiBaeMOM rase.

BHUMAHUE

' OnacHocTb BnaxHoro xoga!
Temnepatypa HarHeTaHusa AormkHa ObiTb 3HaUK-
TEeNbHO BhILLE TEMMNEPATYpPbl KOHAEHCALMM: KaK
MuHUMyM Ha 20 K. Tpw ncnonb3oBaHum xna-
pareHtoB R407A, R407F n R22 - kak MUHUMYM
Ha 30 K.

OnacHocTtb rmapasnmn4eckoro y,u,apa!

' BHUMAHUE
Mpexae Yem ocyLecTBnNATL fo3anpasky 6onb-

|
LLIOro Konu4yecTBa Macna: npoBepbTe CUCTEMY
Bo3BpaTa macnal!
4.6.3 HacTpoika perne BbICOKOro U HU3KOro naB-

nexusa (HP + LP)

SKcnepwmeHTaano npoBepbTE AaBJIEHNE BKITHOYEHUA
N OTKIMOYEHNS B COOTBETCTBMM C 06NacTbio npuveHe-
HUA.

4.6.4 HacTtpoWka paBneHusi KOHgeHcaLuum

» [laBneHvne KOHAEHCAUUN AOMKHO OblTb OTPErynmpo-
BaHO Takum obpa3om, YTOObl MMHUMAarbHbIV Nepe-
nag gasneHun gocturancs B TedeHne 20 cekyH
rocre nycka komnpeccopa.

» BbICTPOE CHIKEHWNE AaBNeHWsl OMMKHO YCTPaHATLCS
YYBCTBUTENbHLIM PEFYNATOPOM AABNEHUS.

"paHuLbl ob6nactu npumeHeHns cmotpute B BITZER
SOFTWARE, pykoBoactse SH-170 nnu npocnekte
SP-171 (CSH)/SP-172 (CSW).

4.6.5 BwnbGpauum n yacToThbl

TwaTensHO NpoBepbTE BECh arperaT Ha OTCyTCTBME
NOBbILLEHHOMO YPOBHS BUBpaLuun, ocobeHHo Tpybonpo-
BOAbI 1 KanunnsipHble Tpyoku. MNpun HaNnU4Mm cUnNbHbIX
BMOpauuii NpuMnTe COOTBETCTBYHIOLLME MEPbI: Hanpu-
Mep, yCTaHOBUTE CKOObI ANs KpenneHus Tpy6 nnm
racutenu subpauui.

Bo3MOXHbI pa3pyLueHns Tpyb 1 yTeykm Ha

' BHUMAHUE
KoMnpeccope, a Takke Ha ApYrMx KOMIOHEHTax

. ycTaHoBKM!
He ponyckarite cunbHbIx BUbpavumn!
4.6.6 [MpoBepka pabouynx napamMeTpoB

» TemnepaTypa ucnapeHus

» TemnepaTypa rasa Ha BcacbIBaHWM
+ TemnepaTypa KOHAEHCaLun

» TemnepaTypa rasa Ha HarHeTaHuu

— MUHUMYM Ha 20 K BbllLe TemnepaTypbl KOHOEHCa-
unn

— MuHuUMyM Ha 30 K BblilLe TemnepaTypbl KOHOEH-
cauuu npu ucnonb3oBaHun xnagareHtos R407C,
R407F n R22

— makcumym 120 °C cHapyXu Ha NMHUK HarHeTaHus
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TeMHepaTypa Macna HenocpeacTtBeHHO nog CMo-
TPOBbIM CTEKITOM

YacToTta BKMIOYEHNN

3HavyeHnsa Toka

HanpsikeHune

CoctaBbTe N POTOKOJT AaHHbIX.

"paHuybl obnactn npumeHeHns cmotpute B BITZER
SOFTWARE, pykoBoactee SH-170 unu npocnekre
SP-171 (CSH)/SP-172 (CSW).

4.6.7 Oco06ble ykaszaHUA oNsA HageXHoOW 3Kcnya-

Taununm KomMmnpeccopa u arperarta

AHanus nokasbiBaeT, YTO nogasnsoLliee 60NbLUMHCTBO
OTKa30B KOMMNPECCOPOB NMPOUCXOAMNT U3-3a HeAONyCTH-
MbIX YCIOBMWI 3KCcnnyaTauun. 3To B 0CO6EHHOCTH OT-
HOCUTCA K noBpeXaeHnam, BO3HMKarLWnm Bcrneacrtene
HefocTaTka CMasku:

CDyHKLI,I/IOHMpOB&HI/IG pacwmnpuTesnibHOro KrnanaHa -
cobntogante YKa3aHuA ﬂpOI/I3BOﬂ,l/ITeJ'IF|!

lMpaBunbHO pacnonaranTe 1 3akpennsamnTe TepMo-
©annoH Ha NMHMN BCacbiBaHUS.

Mpu Mcnonb3oBaHUM BHYTPEHHErO TeNsoob-
MEHHUKa pacnonaranTe gaTymk Kak 00bIYHO 3a
ncnaputenem, HO HU B KOEM Crnyyae He 3a Tensno-
0OMEHHMKOM.

[locTaTo4yHO BbLICOKMI neperpes, npn 3ToM TaKkxke
y‘-lVITbIBaIZTe MUHUMalbHYH0 TeEMMNepaTypy rasa Ha
HarHeTaHuu.

CTabunbHbIn paboumnii pexxum npu Bcex paboumx
COCTOSIHMSAX M Harpy3kax (Takke Npu YacTUYHOW
Harpyske, B JIETHEM U 3UMHEM peEXMMaXx).

CnnowHas (6e3 ny3bIpbKOB) XUOKOCTb Ha BXoAe
pacLUMpeHHOro knanada; npu pabote ¢ 3KoHOMam-
3epom, yXe Ha BXoAe B nepeoxnaguTenb Xuako-
CTW.

Mpu AnuTenbHbIX Nepuoaax NpocTost u3derante Mu-
rpaumm xnagareHta co CTOpOHbI BLICOKOro AaBne-
HWS Ha CTOPOHY HU3KOro AaBfeHns Unn B KoMnpec-
cop!

- Flop,orpeBaTenb Macna goimkeH ObiTb MOCTOSIHHO
BKITHO4EH BO BPEMA CTOAHKN KOMIMpeCccopa (C-)TO
OTHOCUTCA KO BCEM I'IpVIMeHeHVIFIM).

Mpun ycTaHOBKe B panioHax C HU3KOKM Temnepary-
POV OKpyXatoLen cpefbl MOXeT notpebdoBaTbes
Tennousonauua macnootgenutens. MNpu 3anycke
KoMnpeccopa TemnepaTypa Macna, usMepeHHas
noA CMOTPOBbLIM CTEKNOM, AormkHa Ha 15 .. 20 K
npeBblilaTh TeMnepaTypy OKpyxatoLlen cpeapl.

— ABTOMaTM4YecKoe nepeknioyeHne nocrnenosa-
TENbHOCTU B CUCTEMAX C HECKOIBKMMU KOHTYpamMm
XnagareHTa (NpMMepHO Kaxkable 2 yaca).

— YcTaHoBUTE OONONMHUTENBHBIA OOpaTHbIN KranaH
Ha NMHUIO HarHeTaHus, ecnv B Te4eHne A0Nrnx
NneproAoB NPOCTOSA HE AOCTUraeTCsl BblpaBHUBA-
HWe TeMnepaTypbl U AABMNEHNS.

— [Mpn HeoBXxoaANMMOCTU NPUMEHUTE PErynmpyemyro
Nno BpEMEHU U OABMNEHUIO CUCTEMY OTKAYK1 UNn
YCTaHOBUTE OTAENUTENb XUAKOCTM Ha NINHUN
BCacblBaHUA — OCOOEHHO ANnst cucTem ¢ 6onbLUOW
3anpaBKoW xnagareHToMm u/unu, ecnu ncnaputenb
MOXET CTaTb Tennee, Yem NUHUSA BcacbiBaHUSA
NN KOMMpPeccop.

[ononHntensHyo MHopMaLMio — B TOM YuKcre B OT-
HOLLIEHUM NPOKNaakn Tpy6 CMOTpUTE B PYKOBOACTBE
SH-170.

o WHdopmauus

I Mpu ncnonb3oBaHWM XNagareHToB, UMEHLLMX
HMU3KME NokasaTenu N303HTPONbI (Hanpumep,
R134a), npyumeHeHne TeNNOOOMEHHMKa MeXay
NHWEN BCacbIBaHWUS U XXUOKOCTHOMW NTIMHUEN MO-
XKET MONOXUTENBHO CKA3aTbCs Ha PeXnMe 3KC-
nrnyartaumm n 3HeproddEKTUBHOCT CUCTEMBI.
TepmobannoH TPB pa3smeLluariTe Tak, kak yka-
3aHO BbILLE.
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5 MoHTax Bec: 1200 — 1 900 kr (B 3@aBUCUMOCTW OT MOAENN)

OMNACHOCTb
MoaBeLueHHbIN rpys!
He cToi nog rpysom!

5.1 TpaHcnopTupoBKa KoMmnpeccopa

Komnpeccop nepeBo3nTCs NPUBMHYEHHBIM K nanneTe. A
MoabEM komMnpeccopa OCYLLECTBASETCS C MOMOLLbO
pbiM-60nToB. Nogvem CS.9 n CS.105 Tonbko npu no-
MoLLmM Tpasepcol, cM. puc. 1, ctp. 90.

T

L B i

Pwuc. 1: NMogbém komnpeccopa. Cnesa CS.6. .. CS.8., cnpasa CS.9. n CS.105

X (mm)
CS.9. 1150
CS.105 1448

5.1.1 LleHTpbl TAXXECTU U Macchbl

:
o

Puc. 2: LieHTpbl TshxecTn Ha npumepe CSH85
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CSH komnpeccopbl Bec (kg) LieHTp Tskectn X (mm) LleHTp TsikecTn Y (Mmm)
CSH6553-35Y 314 89 22
CSH6553-50(Y) 322 100 22
CSH6563-40Y 314 107 22
CSH6563-60(Y) 322 120 22
CSH6583-50Y 365 39 22
CSH6593-60(Y) 365 46 22
CSK6151-50 322 100 22
CSK6161-60 322 120 22
CSH7553-50Y 500 95 25
CSH7553-70(Y) 515 126 25
CSH7563-60Y 510 113 25
CSH7563-80(Y) 520 129 25
CSH7573-70(Y) 515 120 25
CSH7573-90(Y) 530 132 25
CSH7583-80Y 525 90 25
CSH7583-100(Y) 550 102 25
CSH7593-90Y 530 111 25
CSH7593-110(Y) 560 123 25
CSH7673-70Y 520 120 25
CSH7683-80Y 530 90 25
CSH7693-90Y 535 111 25
CSK7153-70 515 126 25
CSK7163-80 520 129 25
CSK7173-90 530 132 25
CSK7183-100 550 102 25
CSK7193-110 560 123 25
CSH8553-80Y 830 103 22
CSH8553-110(Y) 840 115 22
CSH8563-90Y 830 129 22
CSH8563-125(Y) 850 143 22
CSH8573-110Y 840 131 22
CSH8573-140(Y) 860 145 22
CSH8583-125Y 850 98 22
CSH8583-160(Y) 880 108 22
CSH8593-140Y 860 105 22
CSH8593-180(Y) 900 115 22
CSH8673-110Y 850 131 22
CSH8683-125Y 860 98 22
CSH8693-140Y 880 105 22
CSH9553-180(Y) 1280 128 10
CSH9563-160Y 1270 120 10
CSH9563-210(Y) 1300 129 10
CSH9573-180Y 1280 127 10
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CSH komnpeccopbl
CSH9573-240(Y)
CSH9583-210Y
CSH9583-280(Y)
CSH9593-240Y
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y
CSH95103-320(Y)
CSH95113-320Y
CSH9663-160Y
CSH9673-180Y
CSH9683-210Y
CSH9693-240Y
CSH96103-280Y
CSH96113-320Y

Bec (kg)
1310
1330
1360
1350
1380
1450
1480
1480
1280
1290
1350
1370
1450
1480

LleHTp TskecTn X (mm)
137
100
109
105
109
108
120
125
120
127
100
105
108
125

LleHTp TskecTn Y (mm)

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
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D>

CSW komnpeccopbl Bec (kg) LieHTp Tskectn X (mm) LleHTp TsikecTn Y (Mmm)
CSW6583-40Y 360 34 22
CSW6583-50(Y) 365 39 22
CSW6593-50Y 360 42 22
CSW6593-60(Y) 365 46 22
CSW7573-60Y 515 112 25
CSW7573-70(Y) 520 120 25
CSW7583-70Y 525 84 25
CSW7583-80(Y) 530 90 25
CSW7593-80Y 530 92 25
CSW7593-90(Y) 5885 111 25
CSW8573-80Y 840 93 22
CSW8573-90Y 840 93 22
CSW8573-110(Y) 850 131 22
CSW8583-90Y 850 90 22
CSW8583-110Y 850 90 22
CSW8583-125(Y) 860 98 22
CSW8593-110Y 870 103 22
CSW8593-125Y 870 103 22
CSW=8593-140(Y) 880 105 22
CSW9563-125Y 1270 115 10
CSW9563-140Y 1270 115 10
CSW9563-160(Y) 1280 120 10
CSW9573-140Y 1260 123 10
CSW9573-160Y 1260 123 10
CSW9573-180(Y) 1290 127 10
CSW9583-160Y 1320 96 10
CSW9583-180Y 1320 96 10
CSW9583-210(Y) 1350 100 10
CSW9593-180Y 1360 103 10
CSW9593-210Y 1360 103 10
CSW9593-240(Y) 1370 105 10
CSW95103-210Y 1430 105 10
CSW95103-240Y 1430 105 10
CSW95103-280(Y) 1450 108 10
CSW95113-240Y 1450 109 10
CSW95113-280Y 1450 109 10
CSW95113-320(Y) 1480 125 10
CSW10583-290Y 1900 300 -44
CSW10583-360Y 1900 300 -44
CSW10593-360Y 1900 300 -44
CSW10593-400Y 1900 300 -44

Tab. 2: Macchbl 1 LeHTpbl TsxkecTn komnpeccopoB CSH n CSW (6e3 3anopHbIX knanaHoB)
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5.2 MoHTax Komnpeccopa

» YcTaHaBnMBaeTe N MOHTUPYNUTE KOMMNPECccop ropu-
30HTanbHO.

> [lpn HapyXHOW yCTaHOBKE: NCMONb3YATE 3aLUUTY OT
aTMOCEpPHbIX BO3AENCTBUIIA.

» Ecnu komnpeccop paGoTaeT B 3KCTpemarbHbIX yC-
NOBUSIX, HANPUMeEpP arpeccrBHas cpeda Unm HU3Knue
TemnepaTypbl OKpy>KatoLeli cpeabl: NPUMUTE COOT-
BETCTBYlOLME Mepbl. PekoMeHOyeTCsl KOHCYbTaLus
c BITZER.

5.2.1

Mpu ycTaHOBKe kOMNpeccopa B cMCTeEME NpeaycMoTpu-

Te NPOCTPaHCTBO HEOOXOAMMOE ANS 3aMeHbl U TEXHU-

4YecKoro obcnyKMBaHus.

* CSW105: gnga 3ameHbl MacnsiHoro counbTtpa
npegycmoTpute He meHee 450 mm!

OpraHusaums NpocTpPaHCTBA AJisl 3aMeHbI

5.2.2 Mopckoe npumeHeHue

YTo KacaeTcs MOPCKOro NPUMEHEHUS, MOXET noTpebo-
BaTbCS ONPEAENEHHbIN AnaroHanbHbl MOHTaX BAOMb
NpPoAONbHOM OCK CyaHa, CM. puc. 3, cTp. 94.

YcTaHoBUTE KOMNPECCop napannenbHO NPoaoNbHON
ocu cygHa u
* NGO ropM3oHTanbLHO NO YPOBHIO BOAbI

* unu B HaknoH 10° B NpoAonbHOM HanpasfieHun
Komnpeccopa, MOTOPOM BHU3
TpeboBaHue: Bo Bpemsi paboTbl ypoBeHb Macna
OOIMKEeH ocTaBaTbCsa B Npefenax BepxXHero CMoTpo-
BOro ctekna. [okasaHo XX1pHOWN Cepor NIMHNERN Ha
crnegyoLlem pucyHke.

-.“~~___..22!50

Puc. 3: PaspelueHHblie yribl HaknoHa cyaHa Ha npumepe CSH85

MoHTaxkx HaknoH B npo- HaknoH B none-
AONIbHOM HanpaB- pPeYHOM HanpaBs-
neHuun neHun
cTar. AWHaM. crTar. OUHaM.

ropu- EEON +7,5° +15° +22,5°
30HTan

HaknoH  +15° +17,5° +15° +22,5°
+10°

Tab. 3: MakcumanbHbIe yriibl HaKNoHa cyaHa

5.2.3 Bubpoonopsbl

Bubpoonopbl cneynanbHO NPUCNOCcobieHHbIE ANs 3TUX
KOMMPECcCopoB AOCTYrMHbI B kavecTse onumun. Komnpec-
COp MOXeT ObITb XECTKO YCTaAHOBIEH Ha CBOOOAHbIE OT
BMGpaLuun ocHoBaHusA. OgHaKko, AN CHUXKEHUS! UCXOAs-
LLMX OT KOMMNpeccopa LYMOB, OHV PEKOMEHAO0BaHbI K
NCMONb30BaHMIO.

BHUMAHUE
' He ponyckaeTcs »ecTkasi ycTaHOBKa KOMMpec-
copa Ha TennoobMeHHUK!
Bo3moHO noBpexaeHne TennoobMeHHMKa
(paspyLueHuns ot Bubpauun).

MoHTax Bubpoonop

3aTsKKy BUHTOB MPOM3BOANTbL TOMbLKO A0 Hayana Buau-
Mo AedopmaLiMm KpyribiX BEPXHUX PE3MHOBLIX LLanb.
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Puc. 4 CMoHTUpoBaHHbIe BUBpooMnopsl

Tonbko B Mogensx ot CS.9.53 no CS.9.73 ncnonb3ayoTcst pasHble BUGpoonopbl Ans no3uuuii 1 n 2: 1 = cuHne un 2 = xenTble.

Cepusa komnpeccopo M

CS.6. M10
CS.7. M16
CS.8. M16
CS.9. M20
CS.105 M20

5.3 [MpucoeouHeHue TpybGonpoBoaoB

NPEOYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoanTtca nog aasneHunem!
Bo3MOXHbI CepbE3Hble NOBPeEXAeHMs.
C6pocbTe gaBneHune B kKomnpeccope!

HapeHbTe 3awutHble 04km!

Mpn NPOHUKHOBEHUM BO3AyXa BO3MOXHO NpoTe-
KaHue XMMmnyecknx peakuymn!

BeinonHanTe paboTsl 6bICTPO. 3anopHbie
KnanaHbl JOMKHbI OCTaBaTbCHA 3aKPbITbIMU 0
Hayana BaKyymMmpoBaHMsI.

' BHUMAHUE
u

5.3.1 [MpucoeaunHeHne TpybonpoBoaoB

COG,D,I/IHI/ITeJ'IbeIe 3N1eMeHTbI BbINMOJTHEHbI TaK, YTO MO-
ryT NPUMEHSTLCH TPYObl CO CTaHO4APTHBIMY pa3Mepamm
B MUnnnmeTpax n AIOVIMaX. COG,EI,I/IHVITeJ'IbeIe anemMeH-
Thbl MO, NariKy UMEIOT CTyneHyaTble AnameTpbl. Tpyba
BOBUraeTCA BHYTPb Ha pa3Hyto FJ'Iy6VIHy B 3aBMCUMOCTHU
oT ee guameTpa. Npn HeobxoaMMoCcTH KoHel, naTpybka
¢ 6onbLMMm OnaMeTpoM TaKkxKe MOXHO OoTpe3aTb.

5.3.2 3anopHble KnanaHbl

OCTOPOXHO

A B 3aBucumocTn OT aKcnnyaTauum 3anopHble
KnanaHbl MOTyT CTAHOBUTLCH OYEHb XOMNOAHBIM
U OYEHb FOPSYNMMU.

& OnacHOCTb NOMYYEHNUsT OXXOrOB U OOMOPOXKEHUIA!
VMcnonb3ayliTe COOTBETCTBYIOLLEE 3aLLUNTHOE
CHapsKeHue!

BHUMAHMUE

He neperpesainTe 3anopHble knanaHbl!

Bo Bpems 1 nocrne 3aBepLueHns nankm oxnax-
JaviTe Kopnyc KnanaHoB 1 aganTtepsb.
MakcumanbHas Temnepatypa naviku 700 °C!
[emMoHTupynTe TpyOHbIE COEANHEHNS U BTYIIKM
npu ceapke!

Mpv NoBOPOTE 3aMOPHbIX KranaHoB UM YCTAHOBKE
HOBBIX:

BHUMAHMUE

' OnacHoCTb NOBPEXAEHUSA KOMIpeccopa.
3aTtarnBanTe BUHTbI C yCTAHOBNEHHBIM MOMEH-
TOM 3aTS>KKW KPECT-HAKPECT M Kak MUHUMYM B
OBa npvema.
lMepen BBOAOM B 9KCMyaTauuio nposeaute
NPOBEPKY Ha NIIOTHOCTb!

Mpwn goocHaweHnn 3anopHbIM knanadHom ECO:
[na obecneveHus ny4dluen 3awmTbl OT KOPPO-

31K, PEKOMEHYETCSA AONOMHUTENBHO OKPaCcUTb
3anopHbili knanad ECO.

' UHdopmauma
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5.3.3 Tpy6onpoBoabl

Vicnonb3yrite ToNbKo TPyOONpPOBOAblI U KOMMOHEHTbI,
KOTOpble

* UYNUCTblE U CyXue BHYTPW (OTCYTCTBYIOT YacTuLbl
OKanwuHbl, METanMYeCKon CTPYXKKMN, PXKaBUMHbI U
dhocpaTHbBIX NOKPLITUI) 1

¢ MNOCTaBJIAKTCA C repMeTUYHbIMUM 3arnyLkamn.

B 3aBYCKMMOCTU OT BapuaHTa UCMOSTHEHUS KOMMPECCO-
pbl MOCTABASIOTCA C 3arnyLwkamy Ha TPy6OoNpOBOAHbIX
NPUCOEANHEHUSIX UM C 3aNOPHBLIMU KranaHamu.

> Ypanute 3arnyLKkm npn MOoHTaxe.

e WHdopmauus

I 3arnyLwkun npegHasHayeHbl UCKITYNTENBHO
ONns 3aWmnThl Npu TpaHcnopTupoBke. OHY He
noaxonaT Ans pasgeneHnst oTaenbHbIX y4acT-
KOB CUCTEMBbI MPU NPOBEAEHUMN UCTILITAHUS Ha
NPOYHOCTb AaBMEHNEM.

BHUMAHUE
' B cuctemax ¢ Tpybamum 3HaunTENLHOM ONNHBI,
a Takxke c Tpybonposogamu, nasHHbIMN 6e3
3alUMTHOro rasa, yctaHaBnMBalTCs (PuUnbTPbI
TOHKOM OYMCTKM Ha BCacblBaHUN (pasmep s4eek
<25 pm).

BHUMAHUE

' BoamoxxHO noBpexaeHne komnpeccopa!
[nga obecneyeHns BbICOKOW CTEMEHM OCYLLEHUS
XONOAUINbHOro KOHTYpa 1 Ansa noaaepxaHust
XUMUYECKOW CTabUNBHOCTM CUCTEMBI CneayeT
NPUMEHSATb BbICOKOKa4YeCTBEHHbIE (PDUMBbTPbI-0-
cywmTenu 6onbLIOK eMKOCTU (MONEKYNApPHbIE
GunbTpbl CO crneLmanbHO NogobpaHHbIM pas-
MEPOM SiHEEK).

e WHdopmauus

I PekomeHpaumm no ycraHoBKe ounbTpa TOHKOW
OUYUCTKM Ha CTOPOHE BCACbIBaHUS CM. B PYKO-
BoACTBe Mo npumeHeHunto SH-170.

TpybonpoBoabl 4OMKHbI MOHTUPOBATLCS TakuM obpa-
30M, 4TOObI UCKIMOYUTL BO3MOXHOCTb 3annBa Komnpec-
copa Macnom Uinn XUAKMM XnagareHToM BO BpeMS
cTtosHkn. CobrnitogariTe pekoMeHaaUmMm pykoBoacTBa
SH-170.

OnuwmoHanbHble NMHUK 3koHoMal3epa (ECO) (He ans
CSH95), cm. puc. 5, cTp. 96 n/unu Bnpbicka XUAKOCTH
(LI, cm. puc 6, cTp. 96 JOMmKHbI BbITh HaNpaBneHbI
BEPTMKanbHO BBEPX OT MecTa npucoeauHeHus. 1o
npegoTepaLLaeT MUrpauuo macna u noBpexaeHue
KOMMOHEHTOB BCREeACTBUE MMAPaBNMYECKNX YAapoB
(cm. pykoBogctBo SH-170).

il CS.65 .. CS.85,
CSW95:
min. 20 cm

Puc. 5 Cxema npoknagku Tpy6onposoga NMHUM aKoHOMai3epa Ha
KoMnpeccope

1 T[acutenb nynbcauuin

ON 110°C
OFF 100°C

P min. 20 cm

Puc. 6 Cxema npoknagku Tpy6onposoga fMHUM BrpbicKa XUAKOro
xnapareHTa (LI) ¢ knanaHoMm Bripbicka XagareHta

e WHdopmauus

I MopkntoveHus ans skoHomansepa (ECO) un /
nnu Bnpbicka xuakoctu (LI) He npeacTaBneHsbl
BO BCEX MOZENSX KOMMPECCOPOB, CM. YEePTEXM
C yKa3aHnem pasMepoB.
Moakntouenna ana ECO un LI Ha komnpeccope
CSK61 He ogobpeHb! Anst NCNONb30BaHUS.
B ckopoM BpeMeHU 3TV NOoAKMYeHnst byayT
ybpaHsbl.

UHdopmauus

PekomeHgaumm no NogKMIOYEHNIO BHELLHUX
mMacrnooxnagurtenen cMoTpuTe B pyKOBOACTBE
SH-170.

jml @

e WHdopmauus
I [ononHutenbHble NpyMepbl Npoknaaku TpyGo-
npoBoAoB cMoTpuTe B pykosoacTee SH-170.

[JononHuTenbHble NPUCOeAUHEHUS ANS BaKyyMu-
poBaHusA

[nsa obecneyeHns HambonbLUE MOLLHOCTN BaKyyMMpO-
BaHWs1, peKoMeHayeTCcs ycTaHOoBKa O0nbLUMX NepeKpbl-
BaeMblX JOMOSHUTENbHbIX NPUCOEANHEHUI HA CTOPOHE
BCacbIBaHWs U HarHeTaHus. Cekumm, KOTopble 3aKpbITbl
C NOMOLLbI0 06paTHBIX KnanaHoB, AOMKHbI UMETb OT-
[AenbHble JOCTYMHble NPUCOeaNHEHNS.
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nsa Bcex 4ONOSNTHUTENbHbIX I'IpVICOG,DMHeHVIﬁ 06pa-
wanTe BHUMaHMe Ha cnepgywoulee

CyLlecTByeT onacHOCTb yTeuku xnagareHTal
MpoBepbTe pe3boy.

AKKypaTHO 3aBMHTUTE aganTep B COOTBETCTBUM
¢ TpebyeMbIM MOMEHTOM 3aTSHKKU.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLuio NpoBeanTe
UcnbiTaHWe Ha NNOTHOCTb!

' BHUMAHUE

5.4 TlpucoegnHeHue ana macna

anCOE,DMHEHVIe AnAa MaHOMeTpa Ha CepBUCHOM
MacCJiIAHOM KranaHe

MpucoeanHeHve Anst MaHOMeTpa Ha CEPBMCHOM
MacrsitHOM KranaHe UCMOMTHEHO C HaBMHYMBAKOLLUMCS
konna4vkom (7/16 UNF, MmoMeHT 3aTskkn makcumym 10
Nm). B cnyyae kakon-nmbo mogmdukaumm, 4encTBymTe
O4Y€Hb OCTOPOXHO.

CyLiecTByeT onacHOCTb yTeuku xnagareHTal
MpoBepbTe pe3bby.

AKKYpaTHO 3aBMHTUTE aganTep B COOTBETCTBUU
C TpebyeMblM MOMEHTOM 3aTSKKU.

Mepen BBOAOM B 3KCMyaTaLuio NpoBeAnTE
UCMbITaHMe Ha NNOTHOCTb!

' BHUMAHUE

5.5 PerynuposaHue npoussoautenbHoctu (CR) mn
pasrpy3ka npu nycke (SU)

B ctaHgapTHOM mcnonHeHun CS.-moaenu KoMmnpec-
copoB cHabxeHbl cuctemor «Dual Capacity Control»
(3onoTHMK nponssoanTensHocTn). OHa no3sonseT
OCYLLECTBMATb Kak nnaBHoe, TaK 1 4-x cTyneH4yatoe
perynupoBaHme npon3BoanTenbHOCTM 6e3 Moanduka-
Lun komnpeccopa. BbiGop anbTepHaTUBHOIO pexumva
perynupoBaHus Npon3BoANTENbHOCTY OCYLLECTBNSAET-
Cs 32 CYET HaCTPOWKMN NOTMKWN yrpaBreHus anekTpomar-
HUTHBIX KranaHoB.

MpounsBognTeneHocTb koMmnpeccopoB CSW105 aBTo-
MaTUYeCKN perynmpyeTcs ¢ NoOMOLLbI0 MOAYIS KOM-
npeccopa CM-SW-01.

e WHdopmauus

I MoapobHyto nHopMaLmio, KacatoLLytocs pery-
NMPOBaHUS NPOU3BOAUTENBHOCTU U Pa3rpy3ku
npu Nycke, a Takke METOA0B yrpaBeHUs UMW,
cmoTpuTe B pykoBoacTtee SH-170.

D>

aneKTPOMarHMTHbIe KinanaHbl U nocriegoBa-
TeNnbHOCTb ynpaBneHus

5.5.1

CR1 CR2
(Y1) (Y2)

CR3 CR4
(Y3) (Y4)

Puc. 7: PacnonoxeHve anekTpoMarHUTHbIX KnanaHos

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 1t O O O O]
CAP U O O ® O
CAP & O O O O

Tab. 4: MNnaBHoe perynupoBaHue npoussoautensHoctu (CR) B ana-
nasoHe ot 100% .. 25%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O o O
CAP 1 O O O @
CAP min 50% U O ® O O
CAP & O O O O

Tab. 5: MNnaBHoe perynupoBaHue npoussoautensHoctu (CR) B ana-
nasoHe ot 100% .. 50%

CR Y1 Y2 Y3 Y4
Start / Stop O O @) O
CAP 25% O O o ®
CAP 50% O (@) @) ®
CAP 75% o O O ®
CAP 100% O O O ®

Tab. 6: 4-x cTyneH4yaToe perynvpoBaHve nponssoautensHoctn (CR)
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CAP
CAP 1t
CAP U

XOJ'IOLI,OFIpOVI3BOp,I/ITeﬂ bHOCTb
XOJ'IO,EI,OI'IpOI/I3BO,EI,I/ITeJ'IbHOCTb BO3pacTtaeT

Xonogonpon3BoanTENbHOCTb YMEHbLLA-
eTcs

X0onoaonpon3BoanUTENbHOCTb HE U3MEHSI-
eTca

ONeKTPOMarHUTHbIM KnanaH OTKMoYeH
ONEeKTPOMarHUTHbIM KnanaH NoakIoYeH

OneKTpoMarHUTHbIN KnanaH paboTaeT B
NynbCUPYOLLEM pEXMUME

OneKTpOMarHuUTHbIN KnanaH paboTaeT B
NPepbIBUCTOM pexmme

(10 cekyHg Bkn./ 10 cekyHA BbIKI.)

Tab. 7: YcnoBHble 0603HauYeHUst

CtyneHu npoussoautenbHocTn 75%/50%/25% sBns-
HOTCSA HOMUHanNbHLIMU. PeanbHble 3Ha4YeHUs Npons-
BOAMTENBHOCTM 3aBUCST OT YCIIOBUIA 3KCMyaTauum
N KOHCTPYKL MKW koMnpeccopa. [JaHHble MOryT ObITb
onpegeneHsl ¢ nomolbio BITZER SOFTWARE.

e WMudopmauua

I Mpwn YacTU4HOM NPON3BOAUTENBHOCTM 0bNacTn
npuMeHeHus orpaHnyveHsl! CMoTpuTe pykoBoa-
ctBo SH-170 unu BITZER SOFTWARE.
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5.6 anCOG,DMHeHVIﬂ N 4YepTeXxu C yKkasaHuem pasmepoB

CSH6553 .. CSH95113, CSK6153 .. CSK7193

12 3(LP)
1/8-27 NPTF 7/16-20 UNF
A
126 415 __3(LP)
1/8-27 NPTF

. B8
o)
o)
A | ﬁ I
"
) = © N
N &
: b -
i
__|eo 60|\
140 457 ||
T [
6 4 9 4/8 5 275 263
1/8-27 NPTF 1 1/8-18 UNEF 11/8-18 UNEF  5/8-18 UNF
sL 1.(HP) 2 (HP)

1/8-27 NPTF 1/8-27 NPTFX=A1

i rﬁ\\j =
! mé

|47 _161
M10x20 15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4"-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(MpucoeanHeHne ans knanaHa (MpucoepvHeHne aAns agantepa
@12 /1/2") @12/ 1/2")

Puc. 8: YepTexu c ykazaHvuem pasmepos ansa CSH6553-35Y .. CSH6593-60Y, CSK6153-50 .. CSK6163-60

A H L
mm mm mm
CSH6553, CSH6563, CSK6153, CSK6163 1107 460 478
CSH6583, CSH6593 1207 469 481
3o6pakeHune ¢ onyuoHansHbiM ECO-knanaHom (no3n-  YcnoBHble 0003HAYeHUs 4N TPUCOEANHEHWUA CMOTPU-
uuna 13). Te B Tabnuue 8, ctp. 108.
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A
114 J
r—] ? -
=7 1
\ ™
N \
5 - B A o 1 N
0 -ritrr— — " — - — - - wn
) s
/ AN |
\ |
/ 50 50 33 ‘ 120 | N\@17
T
D \ 457 \ 305
T 1 I
360
252 292
6 12 9 5 4/8 4 571
1/8-27 NPTF  1/8-27 NPTF 5/8-18 UNF 1 1/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
sL 16 DL 1 (HP) 2 (HP)
M10x12 1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF
= el
O T N —
- E
(o]
Y =
o i%@
Q I

I

20
e

15 11 10 13
M22x1,5 2x 1 1/4-12 UNF 1/8-27 NPTF @22 (7/8")
(MpucoeauHexve Ans knanaqa (MpucoeanHeHve ansa agantepa
@12 /1/2") 216/ 5/8")

Puc. 9: YepTtexu c ykazaHuem pasmepos ans CSH7553-50Y .. CSH7593-110(Y), CSK7153-70 .. CSK7193-110

A D J
mm mm mm

CSH7553, CSH7563, CSH7573, CSH7583-80Y, 1354 262 540

CSH7593-90Y, CSK7153, CSK7163, CSK7173

CSH7583-100(Y), CSH-7593-110(Y), CSK7183, CSK7193 1385 293 570
M3obpaxeHue ¢ onuyuoHansHbiM ECO-knanaHom (Mo3n-  YcnoBHble 0603HaYeHUs Ans NpucoeanHeHnin cMoTpu-
uuna 13). Te B Tabnuue 8, ctp. 108.
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16 3 (LP
M10x20 7/16-20 UNF \ 700
146

1540
161 585 3(LP 105
1/8-27 NPTF
I Lte L 9D
P ==
\ NI AN , 3
Pl e—=——= ®
e\ =)\ )\ e
D = = = )|
2 ° o)
e} <t
[} T i 177 - ©
: 1
[3p] ™
* w0
™
‘ S 1
‘ I .
60 60 ‘ 20 180 _| \@17
} 116 } \ 695 } | 400
465
380
6 12 5 9 4/8 4/8
1/4-18 NPTF  1/8-27 NPTF  5/8-18 UNF 11/8-18 UNEF 1 1/8-18 UNEF
SL DL 1 (HP) 2 (HP) 13

1/8-27 NPTF| [1/8-27 NPTF

ool

185 455

15 \ 10 11
M22x1,5 1/8-27 NPTF 2x M26x1,5
(MpucoeanHexne ans knanaHa (MpwvicoeguHexve ans agantepa
@12 /1/2") 2x @22 /7/8")

40

25

Puc. 10: YepTexu c ykasaHnem pa3mepoB ans komnpeccopos CSH8553-80Y .. CSH8593-180(Y)

YcnoBHble 0603Ha4YeHWs AN NPUCoOeanHEHN CMOTPU-
Te B Tabnuue 8, ctp. 108.
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1/8-27 NPTF
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™

221
D \1 793 | }
F
6 12 5 4/8 9 4/8 B
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Puc. 11: YepTexu ¢ ykasaHmem pasmepoB ansg CSH9553-180(Y) .. CSH95113-320Y

A B C D
mm mm mm mm
CSH9553 .. CSH9573 1824 717 776 224
CSH9583-210Y, 1842 717 776 242
CHS9593-240Y
CSH9583-280(Y), 1869 717 776 269
CSH9593-300(Y)
CSH95103-280Y 1955 731 796 269
CSH95103-320(Y), 1975 731 796 289

CSH95113-320Y

731 |
15 11 10
M22x1,5 2x M26x1,5 1/8-27 NPTF
(MpucoeanHenve ans knanaHa  (MpucoeauHeHve ans agantepa
@12/1/2") 2x @22/ 7/8")

F | JJ L M
mm mm mm mm mm
417 746 930 744 106
417 764 948 751 113
417 791 975 751 113
431 791 975 758 113
431 810 995 758 113
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CSW6583 .. CSW10593, CSH7673 .. CSH96113
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216/ 5/8")

M10x20

Puc. 12: YepTexu ¢ ykasaHnem pasmepoB ansg CSW6583-40Y .. CSW6593-60(Y)

YcnoBHble 0603HauYeHnst ansi I'IpI/ICOG,EI,VIHeHVIVI CMOTpKn-

M3o06paxeHune ¢ onyuoHanbHbiM ECO-knanaHom (noau-
Te B Tabnuue 8, ctp. 108.

uusa 13).
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Puc. 13: YepTexu ¢ ykasaHnem pasmepoB ans CSW7573-60Y .. CSW7593-90(Y), CSH7673-70Y .. CSH7693-90Y

11 12 N O
mm mm mm mm

CSW7573, CSH7673 153 258 20 70
CSW7583, CSW7593, CSH7683, CSH7693 157 261 23 70

YcnoBHble 0603HauYeHns ansi I'Ipl/lCOGﬂI/IHeHI/IVI CMOTpKn-

M3o6paxkeHue ¢ onyuoHansHbiM ECO-knanaHom (noawm-
Te B Tabnuue 8, ctp. 108.

uns 13).
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@28 (1 1/8") M26x1,5
(MpucoeanHeHve ans agantepa
@22/ 7/8")

Puc. 14: YepTexu ¢ ykasaHnem pasmepoB anst CSW8573-90Y .. CSW8593-140(Y), CSH8673-110Y .. CSH8693-140Y

1 12 N O

mm mm mm mm

CSW8573, CSH8673 221 434 0 56
CSW8583, CSW8593, CSH8683, CSH8693 228 432 4 50

YcnoBHble 0603HaYeHUs A4S NPUCOeaNHEHWIA CMOTPW-
Te B Tabnuue 8, ctp. 108.
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Puc. 15: YepTexu ¢ ykasaHnem pasmepos ans CSW9563-140Y .. CSW95113-320(Y), CSHI9663-160Y .. CSH96113-320Y

A B Cc D F I J L N

mm mm mm mm mm mm mm mm mm
CSW9563, CSW9573, 1824 717 776 224 417 41 930 751 118
CSH9663, CSH9673
CSW9583, CSW9593, 1842 717 776 242 417 34 948 751 122
CSH9683, CSH9693
CSW95103-240Y 1927 731 796 242 431 26 948 751 120
CSW95103-280(Y), 1955 731 796 269 431 26 975 751 120

CSW95113-280Y,
CSH96103-280Y

CSW95113-320(Y), 1974 731 796 289 431 26 994 751 120
CSH96113-320Y
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Puc. 16: YepTexu c ykasaHmem pasmepos ansa CS.105

YcnoBHble 0603Ha4YeHns ans I'IpVICOG,D,VIHGHMVI CMOTpU-

Te B Tabnuue 8, ctp. 108.
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PacnonoxeHue npucoeguHeHUn

1

MprcoeamHeHNe BLICOKOTO AaBNEHMS
(HP)

PacnonoxeHue npucoeguHeHNN

17 lMpucoeanHeHve ons Bo3BpaTa Macna u
rasa (ans cuctem c 3aTonfeHHbIM ucna-

2 [lononHuTensHoe NpMcoeamHeHne Bbico- puTtenem, agantep ABNSETCA onuuen)
koro aaenenus (HP) 18 MacnsHbii dunbTp (CepBUCHOE npucoe-
2a MpucoeamHeHne Ona AaTtynka BbICOKOro AVHeHMe)
Aasnexus (HP) 21 KnanaH Bnpbicka macna (BHyTPEHHWN)
CS.105: nogkmoyeH K MoayIo Komnpec- 22 Mogyrnb KoMnpeccopa
copa
23 MHavkaTop NOMnoXeHus 30M10THUKa
3 [MpucoeaunHeHne Hu3koro aasnexus (LP) sL NVkns BCACHIBAHMS
3a lMpucoeguHeHne anst gaTymka HU3KOro DL TVHnst HarHeTa s
nasnenus (LP)
CS.105: noakntoyeH kK MOAayno KOMMpec- Tab. 8: PacrnonoxeHue nprcoeaMHeHui
copa
Pasmepsbl (ecnu 3agaHbl) MOTyT MMETb AOMYCKM B COOT-
4 CMOTPOBOE CTEKIO YPOBHSA Macna seTcTeuM ¢ EN 1SO 13920-B.
2 e e YcnoBHble 0003Ha4YeHMs oTHOCATCA ko BceM CS.
AApT)/INPUCOSAVHEHE ANA BhIpaBHUBA- komnpeccopam BITZER v cogepxat nHgpopmaumio o
HIAA YPOBHA Macna npi napannefb-Hom pPacnonoXeHU NPUCOEONHEHWI, KOTOPbIE MOTYT He
COGANHEHN KOMNpeccopoB MCMNonb30BaThbCA BO BCEX MOAENSIX KOMMPECCOPOB.
6 [Mpobka wryuep ana cnuea macna (CTo-
poHa MoTopa)
7 [MpucoegunHeHe ans anekTrpoMexaHuye-
CKOTO [iaTu/ka ypoBHA Macna B cryyae 6 OJnekTpuyeckoe noaknoYeHne
sameHbl CSH.1 Ha CSH.3 B cootseTctBum ¢ EU Machinery Directive 2006/42/EC
8 [MprcoeguHeHne ans onNTUKO-3MEKTPOH- Annex | mepbl 6e3onacHocTu, nsnoxeHHsle B EU Low
Horo gatuuka (OLC-D1-S).  CS.105: Voltage Directive 2014/35/EU, [omkHbl NPUMEHATLCA K
MOAKITIOYEH K MOAYMH0 KoMMpeccopa KOMMpeccopaMm 1 UX 3NeKTpuyYeckomMy 060pya0BaHNIO.
9 HarpesaTenb Macna ¢ norpy»KHow rmmb- Onsa nobbix paboT no anekTpuke B cucteme: Cobnto-
3001 (cTaHAapT) pante EN 60204-1 n npegnucaHns no TexHuke 6e3o-
CS.105: NOAKMoYEH K MOAYMO KOMMpec- nacHoctu IEC 60364, a Takke HauMOHanbHble NpaBuna
copa TEXHUKM 6Ge30MacHOCTU.
10 Eggﬁ:enMHeHme ONS AaTyvka gaBreHus NPEOYNPEXOEHUE
A OnacHOCTb NopaXeHUs ANEKTPUYECKUM TOKOM!
11 [NpucoeanHeHne ons BHELLHEro Macnvoox- Mepen BbIMOMHEHNEM Kakux-nnGo paboT B
naguTens (agantep ABNAETCA onuuen) KIeMMHOV KopoBKe KoMMpeccopa: BbIKIUMTe
11a Bbixon Ha macnooxnagntenb A rMaBHbIN BbIKAOYaATENb U 3aOUKCUPYITE €ro oT
11b  Bxopn/Bo3BpaT mMacra n3 Macrooxnaau- MOBTOPHOTO BKITtO4EHMS!
Tens 3akpoliTe kneMmMHYyH KopobKy komnpeccopa
nepen noBTOPHbIM BKIOYEHMEM!
12 [aTtyuk Temnepatypbl macna.
CS.105: noakmntoyeH K MOAYI0 KOMMpec-
copa 6.1 KOHTpOnbHbIN CNUCOK
13 [NpucoeanHeHne onsa akoHoMarsepa .
(ECO, 3anopHblii KnanaH SBRSeTCs Onuy- OTOT KOHTPOSbHbIN CNNCOK CyMMMUPYeT paboumne warun
eif) ﬁ]‘lﬂ engKTpmquKoro MOAKIO4EHNS KOMMPECcCOpoB.
0ApOOHO CMOTpUTE B CriefyoLlen rnase.
e Pesb6080e OTBEPCTVE A1 KpENnNeHns » [logkntovarTe KOMNPECCcop TOMbKO €CNN HOMUHAsb-
TPY6 AnA nuHmiA ECO unm LI HOE HarnpsKeHne NMTaHUsa COOTBETCTBYET Tabnuuke
15 [MpucoeagnHeHve ans BNpbICKa XXUAKOro Ha KOMMpeccope.
xnaparenta (LI) (CSH: 3anopHbI knanaH .
ABNSIETCS ONUMei) > Co6nvrop,aMTe pexomeHaaunm WHopmaLmm, Hakne-
€HHOW Ha KPbILLUKY KIEMMHOI KOPOOKN.
16 BuWHT onsa 3asemneHust kopnyca
» Kcnonbaylite rubkue kabenw.
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> |/|CI'IOJ'Ib3yI7ITe nogxoadiivne kabenbHble HaKOHEeYHM-
KN, kaberbHble HAaKOHEYHWNKM C HAace4Kkown, kaberb-
Hbl€ HAKOHEYHUKN No4 OnpecCcoBKYy, pr6‘~IaTbIe mnnm
00XXMMHble KabernbHble HAKOHEYHUKM.

» [logknoumTe NPOBOA 3aLUUTHOMO 3a3eMeHUS.

» BknounTe yCTpOKCTBO 3alnThbl KOMNpeccopa B Lernb
3aLuT.

» Takxke BKNtounTe npeccocTaTtbl BbICOKOIo 1 HA3KOro
AaBlieHNA B LUenb 3aluT.

> [logknounTe AONOSMHUTENbHbIE YCTPONCTBA MOHUTO-
PWHra u, Npu HeOOBXOAMMOCTH, BKIHOUNTE MX B Lenb
3awunT.

> [logknounTe an. nuTaHue K MOTOPY B COOTBETCTBUA
C npeanonaraemMbiM 3anyCKoOM MOTOpa.

> I'IpM HeobxoQMMOoCTH yCTaHOBUTE MOCTOBbIE MNepe-
MbIYKN.

» [MpoBepuTb 3aTsKKy BCcex kabenen.

6.2 OnpepeneHne TMNOpPa3mMepoOB KOMMOHEHTOB

» BblbupaliTe KOHTaKTOpbI, Kabenu u NpeaoxpaHuTenu
MOTOpa B COOTBETCTBMM C MaKCUMarbHbIM pabounm
TOKOM KOMMpeccopa 1 MakcumMarnbHo noTpebns-
€MOW MOLLHOCTbIO MOTOpa Npu NPSIMOM 3arycke.

C aopyrmmn metogamm 3anycka B COOTBETCTBUN C
6onee HWU3KOWM Harpy3Kom.

> cnonb3ynTe KOHTaKTOpbl MOTOpPa COOTBETCTBYHO-
Wwue kateropum ¢ skcnnyartaymm AC3.

» B cny4ae npsamoro 3anycka Bblibepute ycTponctaa
3aLWuThl OT Neperpyskn B COOTBETCTBMM C MaKCU-
MarnbHbIM pabo4mMm TokoM Komnpeccopa. C gpyrumm
MeToAamMu 3anycka B COOTBETCTBUN C MEHbLLIMM
paboyrM TOKOM.

6.3 Bepcuu moTopa

Cepun CS.9. 1 CSW105 - Bcerga ocHalatoTcs MOTO-
pamu «3Be3ga-TpeyronbHuk» (Y/ A).

Komnpeccopbl cepuin CS.6., CS.7. n CS.8. ocHawa-
IOTCA MOTOpaMK C pasgeneHHbiMn oomoTkamu (Part
Winding «PW»). MoTopbl «3Be3aa-tpeyronbHuk» (Y/ A)
OOCTYMHbI B KA4E€CTBE ONUUN.

O6a Tuna motopos MoryT paboTtaTb C npeobpasosaTe-
nem vactotbl (FI) nnm ¢ yctpoincTBOM NnaBHOro nycka.

BHUMAHUE

' OnacHoCTb BbIxoZa U3 cTposi komnpeccopal!
QkcnnyaTauus KOMNpeccopa TomnbKo ¢ Npea-
YCMOTPEHHbLIM HanpasneHneM BpalleHuns!

6.3.1 MoTopbl ¢ pa3geneHHbIMUM OOMOTKaM1 Unu

IIPWII

Ctporo cobnoganTe NopsiAoK NOOKMOYEHNS pa3feneH-
HbIXx 06MOTOK! HenpaBunbHoe anekTpnyeckne noa-
KrnoYeHre NpyBEAET K U3BMEHEHMIO HanpaseHnst unm
ocrnabneHvo BpallalLLmMxXcs Nonewn 3a cHeT n3ameHe-
HUS1 MeXda30BbIX YrioB. ATO NPUBOAUT K BNOKMPOBKE
MOTOpa unm 3anycky B 06paTHOM HanpaeneHu1 Bpa-
weHmns!

MeToabl nycka

* NycK MOTOpa C pasaeneHHbIMU 0OMOTKaMu ANs CHU-
YKEHWS1 MYCKOBOTO TOKa

*  MNPsIMOW NycK

HYCK MOTOpa C pa3gesfieHHbIMU obmMoTKamu

- PacnpeneneHve Toka no pasgeneHHbIM 06MOoTKamu
50%/50%

» OcyLlecTBNanWTE NOAKMNIOYEHNE KNEMM B COOTBET-
CTBUN C 3. CXEMOW Ha KpbILLKE KNeMMHOWN KOPOOKN.

» [lepBas pasgeneHHas odbmoTka: knemmbl 1/2/ 3

» Brtopas pasgeneHHad obmoTka: knemmbl 7/ 8 /9
mn6/4/5

» OnpepgeneHve napaMmeTpoB 0O60MX KOHTAKTOPOB
npounssoauTcs ncxoaa ns 60% ot MmakcMmMmanbHOro
pabouero Toka.

» BpeMmeHHas 3agep)kka NnogknoYeHns BTOpon pasae-
NeHHo 06MOoTKK cocTaBnsaeT makcumym 0.5 cek.
Mpsmown nyck

» OcyLlecTBnanTe NOAKMIOYEHNE KNEMM B COOTBET-
CTBUM C 3. CXEMOW Ha KpPbILLKE KNEMMHOW KOPOOKN.

» YcTaHaBnvBanTe NepPEMbIYKM B COOTBETCTBUM C 3J1.
CXEMOW Ha KpbILLKE KIEMMHOM KOPOOKM.
6.3.2 Motop 3Be3aa-TpeyrosnbHUK "Y/A"

HenpasunbHoe an. nogknyeHne NpuBeaET K KOPOTKO-
My 3aMblKaHMIO UM 3anycKy KoMnpeccopa B 0bpaTHOM
HanpasfneHun BpaweHus!

MeToabl nycka

* nepeknw4yeHne co 3Be3abl Ha TPEeyronbHUK ana
YMEHbLUEHNA MYCKOBOIro TOKa

° I'IpﬂMOI7I 3arnycK BO3MOX€EH B COeaANHEHNUN TPEeYrob-
HUKOM, a TaKKe B COEQUHEHNMN 3BE30MN.

— MPSIMONA 3aMnycK Mo CXeMe «TPeyroSibHUK»: paBeH
HOMMWHAaNbHOMY HanpPsHKeHUo MoTopa

— MPSIMON 3anyck No CXeme «3Be3aax: paBeH V3 oT
HOMUHaNBLHOIO HanNpsHKeHUss MoTopa

SB-170-10 RUS

109



Myck 3Be3na-TpeyronbHUK

» OcyLlecTBNsITE NOAKIOYEHNE KNEMM B COOTBET-
CTBUW C 3J1. CXEMOW Ha KpbILIKE KIEeMMHOM KOPOOKM.
Bbibepute npegnoyvtuTenbHoe nogknoveHme: 7-L.2,
8-L3, 9-L1.

» OnpegeneHve napameTpoB rMaBHOrO KOHTaKTopa
K1 v koHTakTopa K2 «TpeyronbHUK» Npon3BoanTcs
ncxoaa n3 60% ot makcMmaneHoro paboyero Toka.

» OnpegeneHvie napameTpoB KoHTakTopa K3 «3Bes-
Jda» npoussoanTcs ucxogs us 33% oT makcumarb-
Horo pabouyero Toka.

» Pexum «3Be3gay, To eCcTb 3afepka Mexay ny-
CKOM KOMMpeccopa 1 NepekrtoyeHneM U3 pexmma
«3Be34a» B PEXUM «TPEYrofbHUKY, A0MKHa OblTb B
npegenax aToro BpEMeHHU:

1.. 2 cek. Bce cepun go HS.85 n CS.8.
1,5.. 2 cek. cepum HaumHasa ¢ HS.95 n CS.9.

» HacTpoWite npepbiBaHWe nepexona ns pexuma
«3Be3da» B «TPeyronbHUK» Ha 3HayeHue 40... 60
ms, BKNoYas BpeMsi cpabaTbiBaHUSA KOHTaKTOPOB.

Mpsimon nyck

> OcyLIJ,eCTBJ'IFIVITe NOAKIMKYEeHMe KremMmm B COOTBET-
CTBUU C 351. CXEMOM Ha KpbILLUKE KnemMMHoWn KOpO6KVI.

> YcTaHaBnvBanTe NepemMblyYkM B COOTBETCTBUM C /1.
CXEeMOM Ha KpbILKe KNEMMHON KOPOBKM.

6.3.3 Pab6oTta c npeobpa3soBatenem 4yactoTthbl (M4Y)
M C YCTPOMCTBOM MNJIaBHOIO Nnycka

» [logkntounte MOTOP AOJ14 NPAMOro nycka.

» YCTPOWCTBO MIaBHOro nycka A0MKHO ObiTb HACTPO-
€HO TakMM 0bpasom, 4Tobbl MOTOpP AOCTUran CBOen
HOMMHaNbHOM CKOPOCTU HE MeHee YeM 3a 2 CeKyH-
abl

» [MporpammupoBaHue MY cMm. B TEXHUYECKOW MHAOP-

mauun ST-420, www.bitzer.de/websoftware/img/info/
st-420/en-GB/index.html.

6.4 TpebGoBaHMA K Noruke ynpaBrneHus

OnacHocTb Bbixoaa 13 CTpOA MOTOpa!
Jorvka ynpaeneHnsa BblleCToALero CUCtem-
HOro KOHTpoJiepa B no6om cny4vae OOJDKHa
COOTBETCTBOBATb YKa3aHHbIM TpeGOBaHI/IFlM.

' BHUMAHUE?

* JXenaemoe MnHMmaribHoe BpemM4d paGOTbII 5 MUHYT
* MaKCuMmMalibHOE KOJIN4YECTBO MYCKOB!:

— Makc. 6 nyckoB ans cepuii HS.64, HS.74, CS.6. n
CS.7.

— Makc. 4 nyckoB ans cepum HS.8. n CS.8. Ha
*  MWHUMaInbHOE BPeMsi MPOCTOS:

— 5 muHyT Bce cepum go HS.8. n CS.9.

— 10 MUHYT cepumn HadmHas ¢ HS.9. n CS.105

MuHUMansHoe BpeMsi NPOCTOs - 3TO BpeMsi, KoTopoe
TpebyeTca 30M0THUKY PErYNMPOBAHUS A11S JOCTMKEHUSA
ONTUManbHOro HavyanbHOro nono)exus. Ecnu kowm-
npeccop Obin OTKMYEH Ha cTynenn 25% -CR, gocta-
TOYHO 1 MUHYTbI MPOCTOS.

» Takxke cobnogainTe MUHUMaNbHOE BPeMsi NpoCTost
BO BpeMsi paBGoT No TEXHUYECKOMY 06CMyXMBaHUIo!

> [lpu Ucnonb3oBaHWM MOTOPa 3BE3AA-TPEYrONbHUK
OTKMunTE ero Ha ctynexHn 25% -CR!

6.5 KnemmHasi kopobka

B cocTtosHum nocTtaeku cTaHgapTHas KnemmHasi Kopoob-
Ka nmeeT knacc 3awmtbl IP54. BbiNONHEHO HECKOMbKO
oTBepCcTUin. Bce 0TBEPCTUSA 3aBMHYEHbI UMW YNIIOTHEHDI
3arnywkamu. Bce otBepcTns nogxoadr Ans kabenbHbIX
BBOAOB B cooTBeTcTBUM ¢ EN50262.

6.5.1 [JocTynHble OTBepPCTUA B KNEMMHOW KOPOO-
Ke
Cepus CS.6.

e 4x@63,5mm
* 1x@255mm
e 3x@16,5mm
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Cepusa CS.7.

* 2x@63,5mm
e 1x@255mm
* 1x@20,5mm
* 1x@16,5mm

Cepusa CS.8.n CS.9.
e 7x@63,0mm
« 3x@250mm
e 3x920,0mm
e 2x@16,0 mm
e 2Xx@22,7 mm

Cepusa CS.105
e 7X@63,5mm
2 xM25x1,5

6.5.2 [opgkno4YeHUA B KIIeMMHOM KOpoOke

B knemmHol kopobke HaxogaTcs O4HO UNK ABa npu-
CcoeauHEHUs ANng 3alUTHOro 3a3eMreHuns, npucoeamn-
HEeHWs1 ANsl KOHTPONs TemnepaTypbl MOTOpa U ANs 3.
nUTaHUa MoTopa.

Cepus CS.6.

* 1 nNpucoeauHeHne ONs 3aWUTHOrO 3a3eMneHns n 6
NpUCcoeaMHEHUIA ANA noaayn an. NMTaHusa Ha MoTop,
C KabenbHbIM 32)XMMOM A1 NPOBOAA CeYeHMeM
Makc. 35 mm? Kaxxgblit

» YcTaHoBUTe KabenbHble HAKOHEYHUKM.

» [logkntoumnTe Kabenu K Knemmam.

Cepusa CS.7.

* 2 npucoeavHeHus s 3aLlmUTHOro 3a3emneHms n 6
NpUCoOeaUHEHNN AN Nogayn an. NUTaHNs Ha MOTOpP

— pes3bba: M10x1,5

— kabernbHble HAKOHEYHWUKM C HAce4Kol Ans MpoBO-
[a cevyeHnem makc. 35 mm? BXoOsAT B KOMMMNEKT
MOCTaBKM.

— anbTepHaTUBHbIE KabenbHble HAKOHEYHUKN: MaK-
CUManbHO BO3MOXHas WMpmHa 28 mm, guameTtp
otBepctma ot 10,5 mm go 15 mm.

» [eMOHTUpYyiiTe kabernbHble HaKOHEYHUKN.

> yCTaHOBVITe Ka6eanb|e HaKOHEeYHNKN Ha KOHLLaX
kabens.

> YcTaHoBUTE KabernbHble HAKOHEYHWKN N BCE AEMOH-
TNPOBaHHbIE KOMMOHEHTLI B TOM € nopAanke.

Cepusa CS.8. u mogenu ot CS.9.53 oo CS.9.93

e 2 npucoegnHeHna and 3aluTHOro 3asemMreHna n 6
npmcoe,queHMVl Ona nogaduv an. nMTaHna Ha MoTop

— pesbba: M10x1,5

— Bbibepute kabenbHble HaKOHEYHUKM B COOTBET-
CTBMM C NMOMNepeYHbIM CeYeHnem npoBoaa B 3a-
BUCUMMOCTM OT MOLLHOCTN MOTOpa. MakCUMarnbHO
BO3MOXHas LUMPUHA KabernbHOro HakoHeYHuka: 28
mm, anameTp oteepctua: 10,5 mm

» YcTaHoBUTE KabernbHble HAKOHEYHWUKM Ha KOHLaX
kabens.

» YcTaHoBUTE KabenbHble HAKOHEYHMKIN Kak camyto
HWDKHIOK YaCTb Ha KaXKabli KOHTaKT 3allMNTHOro 3a-
3eMIeHnda n MoTopa.

> HSPGYCTaHOBMTe KOMIMOHEHTbI B TOM X€ nopAaake.

Mopgenun CS.9.103 n CS.9.113

1 NnpucoeanHeHne Ans 3aLMTHOrO 3a3eMneHus 1 6
npucoeauHeHNiA AN Nofgaydur an. NMMTaHUs Ha MOTopP

— pesbba: M12x1,75

- BblﬁepMTe KabenbHble HAKOHEYHMKN B COOT-
BETCTBMU C nonepeyHbIM ceveHnem nposoa B
3aBMCUMOCTU OT MOLLIHOCTWK MOTOpa.

— MaKkCMMarbHO BO3MOXHas LUMpUHA kabenbHOro
HakKoHeYHuka: 28 mm, gunameTp otBepctua: 12,5
mm

— Ha koHTaKT MOXHO YCTaHOBUTb 00 ABYX kabenb-
HbIX HaKOHEYHWNKOB.

» YcTaHoBUTE KabernbHble HAKOHEYHWUKM Ha KOHLaX
kabens.

» YcTaHoBUTE KabenbHble HAKOHEYHMKIN Kak camyto
HWDKHIOK YaCTb Ha KaXKabli KOHTaKT 3allMNTHOro 3a-
3eMIeHnda 1 MoTopa.

> HSPGYCTaHOBMTe KOMIOHEHTbI B TOM X€ nopAake.

Cepusa CS.105

* 1 NpucoeguHeHe ANs 3aWmUTHOro 3a3eMreHnst u 6
npucoeauHeHNiA AN Nofgaydur an. NMMTaHUs Ha MOTopP

— pesbba: M16x2

— BbibepuTe kabenbHble HAKOHEYHMKN B COOTBET-
CTBUM C MOMNepeYHbIM Ce4YEHNEM NMPOBOAA B 3a-
BMCMMOCTM OT MOLLHOCTW MOTOpaA. MakcumarsbHO
BO3MOXHasi LUMpUHa kabenbHOro HakoHeYHuka: 60
mm, AnameTp oteepcTud: 16,5 mm

yCTaHOBI/ITe Kaﬁeﬂbele HaKOHEeYHUKN Ha KOHLI|aX
Kabens.
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» YcTaHoBUTE KabernbHble HAKOHEYHUKN Kak camyto
HWKHIOK YacCTb Ha KaXkablil KOHTAKT 3allnNTHOro 3a-
3eMIIEHNA N MOTOpPA.

» [lepeycTaHOBUTE KOMMOHEHTbI B TOM e MopsiaKe.

6.5.3 W3onauua KnemMMHOMN NUTbI U KNemMm

B cnyyae npyMeHeHus Npu HU3KUX Temnepartypax ¢
HU3K1UM NeperpeBoM BCacbiBaeMOro rasa Ha CTOpoHe
MOTOpa, a Takke YaCTUYHO Ha KIeMMHOWN Kopobke
MOXeT obpasoBaTbCs MHeW. YTobbl NnpeaoTBpaTUTL
Npobon HanpsKeHNs 13-3a Braru, pekoMmeHayeTcs
MOKPbITb KNEMMHYIO MANTY U KNEMMbI U30NALMOHHOMN
nacTon.

6.5.4 TMoporpeB KNeMMHOM KOPOOKMU

[Ns KpUTUYECKN BAXKHBIX MPUMEHEHWI NMPU OYEHb
HU3KMX TeMnepaTypax, 0COOGEHHO NPY BbICOKOW Bax-
HOCTU, MOXET NoTpeboBaTbCA NOAOIrPEB KNEMMHOW
KopoOku. [111a 9TOWM Lenu Kpbilka KIeMMHON KOPOOKM
MOXeT ObITb OCHalLeHa nogorpeBaTenem.

» Cepusa HS.64, HS.74, CS.6. n CS.7: YcTtaHoBuTe
HOBYIO KPbILLIKY KNEMMHOM KOPOBKM CO BCTPOEHHbLIM
nogorpesartenem.

» HauumHasa ¢ HS.85 n CS.8. BkntountensHo: MNpuBmH-
TUTE NoporpeBaTenb KNEMMHOW KOpobkK Mo yrnam,
BCTaBMB BMHTbI B OTBEPCTUSI B LIEHTPE KPbILLKM
KNEMMHOWN KOpOOKMU.

» [loganTte HanpshXeHWe Ha nogorpeBaTens.

» [lpegnoyTuTensHO NogaBath 1 NpepbIBaTb Nogavy
HanpshXeHus Yyepes BCroMoraTernbHbl HopMarbHO
OTKPbITbIA KOHTaKT Ha 1-i YacTUYHON OOMOTKE MK
Ha rmaBHoM KoHTakTope (Y / A).

» Mcnonb3ynTte Nogxoasawmin npegoxpaHnTenb.

TexHn4yeckue gaHHbIe
* [loTpebnsemas mowHocTb: 30 W

e poctynHo Ang 230 V unun 115V

6.5.5 YnnotHeHue KNeMMHOMN KOPOOKM

OnacHOCTb KOPOTKOro 3aMblkaHUA U3-3a KOH-
OeHcauun BoAbl B KNEMMHOW Kopobke!
VicnonbayiTe TONbKO CTaHOapPTHbIE KOMMOHEH-
Tbl AN BBOAA kabens.

Mpn MOHTaxe obpaTuTe BHUMaHue Ha npa-
BUJIbHOE YMITOTHEHNME.

' BHUMAHUE

» TwaTtenbHO 3aKpenuTe KaXablii MPUBUHYEHHbIN
KabernbHbI BBOA KOHTPramko.

» [InoTHo 3aTAHUTe kabenbHbI BBOA BOKPYT kabens.

» B 3aBucumocTn oT atmocdepbl B MECTE YCTaHOB-
KM UNN MECTHBIX NPaBui 3aMeHnTe 3arfyLlky Ha
KnemmHom kopobke. MoctaBku B panoHsl UL Bknto-
YyaloT kabenbHble BBOAbl ¢ UL ogobpeHnem.

6.5.6 [MogroTroBka KNeMMHOW KOPOGKU K paboTe ¢
ny

» Kcnonbayiite EMC kabenbHble BBOObI ANSt CUITOBbIX
kabenen.

» Mopknounte EMC kabenbHble BBOAbI K NNUTE Noa-
KIMOYeHUs aKpaHa.

» [logknounte NpoBOA 3aLUUTHOrO 3a3eMeHuns
NINUTbI NOAKMOYEHNS 3KpaHa K 3a3EMITEHMNIO KINEMM-
HOM NnuTbl. Heobxoanmblie KOMMNOHEHTLI BXOAAT B
KOMMINEKT MOCTaBKM.

6.6 TlpepoxpaHuTenbHbIe yCTPOMCTBA ANs orpa-
HUYeHUs AaBneHusi (npeccocTaTbl BbICOKOIO U
HU3KOro AaBrieHUs)

» TpebytoTca anga cobnogeHnsa obnactn npuMeHeHus
KomMnpeccopa Bo nsbexaHne HegonyCTMMbIX YCro-
BUIA akcnnyataumu. MNogkmnoyYeHns cMm. B 351. CXeMax.
1 BbINOMHUTE TECTbI, YTOOLI TOYHO UX NPOBEPUTD.

» [Mo3nuum NpUcoeamHeHuin CM. Ha raGapuTHbIX Yep-
Texax.

» Hu B KOeM crnyyae He noAknoYaTb pese K CepBuc-
HOMY LITYLepy Ha 3anopHOM KranaHe!

> YcTaHOBWUTE OaBneHWEe 3aMblkaHus 1 pa3mMblkaHnA B
COOTBETCTBUMN C 0ONacTbLio NPUMEHEHNA.

» TouyHO npoBepbTe YCTAaHOBIIEHHOE OaBJiEHNE 3aMbl-
KaHUA N pa3MblKaHUA

6.7 YcTpowncTBa 3alUTbl KOMNpeccopa

YCTpPONCTBO 3aLlMThbl KOMMPeccopa, yCTaHOBIEHHOE B
KNeMMHOWN Kopobke, BXOAWT B CTaHOAPTHYHO NMOCTaBKY.
AnekTpuyeckasa 6e3onacHOCTbL KOMMpeccopa B COOT-
BeTCTBMM co cTaHaapToM EN12693 obecneunBaeTtcs
BCEMW YCTPOMCTBAMM 3aLLMTbl KOMAPEccopa, KoTopble
npeanaraet BITZER. JTtobas apyrasa anekrpuyeckas
3alumMTa JOoMmKHa OLeHMBaTbCA Nonb3oBaTenem Ans
Ka)kdoro oTAenbHOro criyyas.
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YCTPOWCTBO 3aLUThI KOMMPEeccopa MoOXeT
BbIATW U3 CTPOS Mocre NoAayu CIMLLKOM BbICO-
KOro HanpsbxeHusi. BoamoxxHasi nocneagytowias
aBapusi: aBapusa koMmnpeccopa.

KaGenu v knemmbl Lenu KOHTpons Temnepa-
Typbl HE JOIMKHbI CoMpUKacaTbCs ¢ ynpasnsio-
MM MNn paboumm HanpshkeHnem!

' BHUMAHUE

CM. 3TUKETKY Ha KpbILLKe KIEMMHOM Kopobku. Cobnto-
JainTe ykasaHus.

YCTPOWMCTBO 3alUMTbl KOMNPeccopa He A0MKHO copachl-
BaTbCH aBTOMaTUYECKN.

6.7.1

B cocTosiHMM nocTtaBku KOHTPOJ1b TEMMNepaTypbl MO-
TOpa 1 Macra NoJIHOCTbHO NOAKITIOYEHbI K yCTpOI7ICTBy
3allnTbl KOMIMpeccopa. Bce gaTtunkm B Lenn KOHTpo A
TeMnepartypbl COeAMHEHbI NoclneaoBaTeslbHO.

Lienb KOHTpons TemnepaTtypbl

6.7.2 KoHTponb HanpaBreHMA BpalleHus, nocre-
poBaTesnibHocTU ¢hpa3 n nponaxu dasbl

B cocTosHumM nocTtaBku kabenbHble CoOeaNHEHUs ONs
KOHTPOIA HanpaBleHna BpaleHnd, YyepegoBaHua d)as
M nponaxwu d)a3bl yXe NOAKIMKYEHbI K KNEeMMHOWN nnuTe.

6.7.3 SE-E1

370 3aWMTHOE YCTPONCTBO CTaHAAPTHO yCTaHaBMMBa-
eTcs B knemmHon kopobke Bcex HS. n CS. komnpecco-
POB 3a MCKIYeHnem komnpeccopoB ¢ CM-SW-01.

®YHKUMN MOHUTOPUHTA:

*  KOHTpPOSb TEMMepaTypbl.

*  KOHTPOIb HamnpaseHus BpaLLeHus.
*  KOHTpOIb nponaxu dasbl.

YCTPONCTBO 3aLMThbl KOMMPEccopa KOHTPONMpyeT Ha-
npaBneHne BpalleHns 1 YepegoBaHue das B TeYeHne
nepBbIX NATW CEKyHA MOCne NoAayn HanpsbkeHnst Ha
KoMnpeccop.

SE-E1 HemegneHHo 6noknpyeTca B cnyvae neperpe-
Ba UM HEBEPHOro HanpaeneHus BpalleHus / nocne-
JoBartenbHOCTK (has, a Takke nocne Tpex cobbiTun
nponaxu gasbl 3a 18 MUHYT 1Unu gecsaTtun 3a 24 Jaca.
[MpepBuTEe Nogavy HaNPsXXeHUs He MeHee YeM Ha NATb
cekyHa anga cbpoca yCcTpoKrcTBa 3allmThl KOMApeccopa.

» [logkntounTe an. NUTaHWe K YCTPOWCTBY 3aLuuUThbl
komnpeccopa Kk knemmam L n N. Tpebyemoe Ha-
NPs>KEHWE CM. Ha 3aBOACKON Tabnmyke yCcTponcTBa
3aluUTbl KOMNpeccopa.

» TlogkntounTe KHOMKy cOpoca k knemme L oT ¢pasbl
3. NUTaHUS.

> [logkntounTte 3alUMTHOE YCTPOMCTBO KOMMNpeccopa ¢
knemmamum 11 1 14 B uenb 6e30nNacHOCTM KOMMpec-
copa.

» Knemma 12 sBnsieTcs cUrHanbHbIM KOHTAKTOM aBa-
pun kKoMnpeccopa.

TexHM4ecKue gaHHbIe

¢ ponycTMmas TemnepaTtypa oKpyxatoLlen cpeabi:
-30°C .. +60°C

» [onyctumas oTHocutenbHas BraxHocTb: 5% .. 95%,
6e3 koHaeHcaTta (EN60721-3-3 knacc 3K3 n 3C3)

* MakcumansHo gonyctumas Bbicota: 2000 m

» [ononHutensHyo MHOPMALMIO CM. B TEXHUYECKOWN
nHdopmaumm ST-120.

6.7.4 CM-SW-01

OTOT MoAgyrnb KOMMNpPeccopa UHTErPUPOBaH B OTAENb-
HbI kopnyc Moaynsa ans cepun HS.85 1 CS.105. 1ot
MOZYyfb KOMNpeccopa 06beaUHSIET BCIO SMEKTPOHHYIO
nepudepmnto KoMNpeccopa: No3BoMsieT KOHTPONNPO-
BaTb OCHOBHblE pabo4re napameTpbl KOMNpeccopa:
TemnepaTtypy MOTopa 1 rasa Ha HarHeTaHun1, MOHUTO-
pUHr dba3 1 HanpaBneHns BpaleHus, obnactb npume-
HeHVs 1 nogadvy mMacna u, Takum obpasowm, 3awuwaeTt
KomMmnpeccop OT paboTbl B KPUTUHECKUX YCMOBUSIX.
[ononHUTENbHY MHOPMAaLMIO CM. B TEXHUYECKOW
Hpopmaumm ST-150.

Mopgynb Komnpeccopa MoXeT 6biTb MOBPEXAEH
UK BbiBeOEH 13 CTposi!

Hukorga He nogaBaniTe HaANpPsKEHNE Ha Krem-
Mbl 0T CN7 go CN12 - gaxe B Liensix TeCTMpo-
BaHus!

HanpsixeHne, nogaBaemoe Ha krnemmbl CN13,
He JOMmKHO npesblwaTtb 10 V!

HanpsixeHne, nogaBaemoe Ha Krnemmy 3
knemmHuka CN14, He AOMKHO NpeBbiaTh

24 V! He nogaBainTe HanpsKeHue Ha gpyrue
Krnemmbil!

' BHUMAHUE
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Cnep,yrou.l,me KOMMOHEHTbI NMOJIHOCTbLIO YCTAaHOBJIEHbI N
NOoAKIMK4YeHbl Ha 3aBoae:

* WHAOMKaTOp NOJIOXEeHUA 30JI0THUKa

* 9MNEeKTPOMarHUTHbIE KNnanaHbl A51s perynmpoBaHus
npoussBoguTensHocTU 1 Vi

e [aT4YMK HU3KOTO W BbICOKOrO AaBfieHMs
* KOHTpoOrb ypoBHsi Macna (OLC-D1-S)
e [JaTyuK TemnepaTypbl Macna

* nopgorpeBaTens macna (c 230 V)

* KOHTPOnb TeMMepaTypbl MOTOpa

*  MOHUTOPWHr hba3

* KOHTPOIb HamnpaBfeHWs BpaLLleHNs

Moaundunkaumns 3TMx KOMMNOHEHTOB UMW UX NOAKIO-
YyeHune He TpebyeTcs U He JOIKHA BbINONHATLCS 6e3
KoHcynbTaumu ¢ BITZER.

Moaynb KoMnpeccopa CaMOCTOATENbHO NOAAET Hanps-
)KeHne Ha nepudepuiiHblie YCTPONCTBA (3nekTpomar-
HWUTHbIE KNanaHbl, JaTYUK KOHTPONSA Macna u nHavka-
TOP MOMOXEHMWS 30MOTHMKA) U Ha KIIEMMHbIE KONOAKM
CN7 - CN12.

MHdopmaLmo 060 BCeX NOOKIIOYEHUAX CM. B TEXHMYE-
ckon nHcpopmaumm ST-150.

6.7.5 SE-i1

OTO 3alMTHOE YCTPONCTBO C paclUMPEHHbIMU PYHKLM-
AMU KOHTPOIS NOAXOAMT Ans paboTbl ¢ npeobpasoBa-
Tenem yactoTHbl (FI) 1 ycTpolicTBOM NnaBHOrO nycka

C BpemeHeM pasroHa MeHee 1 ¢. OHO MOXeT ycTaHaB-
nmMBaTbCA B KNEMMHYHO kopobky Bcex HS. n CS. kowm-
npeccopoB, kpome moaenen HS.53 n HS.95, CS.105 n
6onee KpynHbIX Mogenei. Ecnu oHo 3aka3aHo BMecTe
C KOMMNPECCOPOM, OHO MOCTaBMSETCS CMOHTUPOBAHHbLIM
N NOAKMOYEHHBIM K KIIEMMHO KOpPOoOKe.

®YHKLMN MOHUTOPUHTA:

¢ Temnepatypa MoTopa, HarHetaemoro rasa uinn mac-
na

e KOPOTKOE 3aMblkaHue, 06PbIB NTIMHWUK UMM Hencnpas-
HOCTb AaTuyMKa KOHTPOSIS TeMnepaTtypbl MOTopa

* HanpasreHue BpaLeHns
* 00pbIB hasbl U acMMMeTpuUst a3
* MakcuMMmarnbHas YacToTa BKITHYEHUN

MoapobHyto nHopMaL Mo CMOTPUTE B TEXHUYECKON
nHepopmauumm CT-110.

6.7.6 SE-E3

370 3aWMTHOE YCTPOMCTBO MOXET yCTaHaBNMBATbLCA
anbTepHaTtmBHO SE-E1. NogxoanT Anst BbICOKOro Ha-
npshkeHns nutanmsi ot 600 go 690 V + 10%.

» [@abapuTbl 1 BKMOYEHWE B CUCTEMY YNPaBRIEeHNsI
WMOEHTWYHO 3almMTHOMY ycTporicTBy SE-E1.

» Ecnu SE-E3 3aka3biBaeTcsl C KOMMPECCOPOM, OHO
NMOCTaBNSAETCA CMOHTMPOBAHHBLIM U MOLKITIOYEHHbIM
B KIEMMHOW KOpOOKe.

*  ®YHKUUM MOHWUTOPUHIA B OCHOBHOM UOEHTUYHbI
dyHKunam SE-E1.

MoapobHyto nHopMaLMIo CMOTPUTE B TEXHUYECKON
AokymeHTaumm ST-120.

6.8 KoHTponb MacnsiHoro KOHTypa

BHUMAHUE

' HepocTatok macna npuBoOAMT K 3HAaUUTENBHOMY
yBENUYEHUIO TemnepaTypbl.

OnacHocTb NoBpeXaeHUst Komnpeccopa!

» [atuynk TemnepaTypbl Macna, ycTaHOBIIEHHbIV B
CTaHOapTHOW KOMMNMeKkTaumm, JoCcTaTodeH A4S KOc-
BEHHOrO KOHTPONS.

— ANS cucTemMbl HebonbLIOro o6bema U HebOomMbLIOWN
3anpaBKol XnagareHTom

— [ONs KOPOTKMX KOHTYpPOB 6e3 BrpbICKa KNOKOCTU
(LI) gns gon. oxnaxaeHus

* YpoBeHb Macsa JOSKEH KOHTPOMNMPOBaTLCS No-
CPencTBOM OMTMKO-3JIEKTPOHHOIO AaTymKa YPOBHS
macna.

— [Nsi KOHTYPOB C BnpbICKoM xuakocTu (LI) ana gon.
oxnaxgeHus

— Ansa cucTteM bonbLuoro oobema
— [ONsi KOMMNPECCOPOB B NapannensHoM coeanHeHnmn

MecTa npucoeguHEHU Ha KOMMPEeCccope CM. B rnaBse
[MpucoeanHeHNs N YepTeXun C ykasaHMeM pasMepoB,
cTp. 59, gaTunk TemnepaTypbl Macna: no3vums 12 un

[aTYMKM MUHMManbHOTO U Makc. YpoBHS macna 8.

6.8.1 ONTUKO-3NEKTPOHHbLIN AaTYMK YPOBHA Mac-

na OLC-D1-S

OLC-D1-S — 3T0 ONTUKO-3MEKTPOHHbIN AaTYvK And
©ECKOHTaKTHOrO KOHTPOJISA YPOBHSI Macra C NoMOLLbIO
MHpakKpacHoro many4yeHus. B 3aBMcMMocTu oT MecTa
MOHTa)a N 3NeKTPNYECKOro NoaKNio4YeHnst o4HO U TO
)Ke YCTPOMCTBO MOXET MCMOSb30BaThCS A1 KOHTPOISA
Kak MUHMMarbHOro, Tak M Makc. ypoBHS Macna.

OTO YCTPOMCTBO 3aLLMTbl COCTOUT U3 ABYX YacTeil:
61oKa NpU3M 1 ONTUKO-3NIEKTPOHHOIO BrioKa:
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* bnok npu3m — CTEKNAHHbIN KOHYC yCTaHaBITIMBaeTCA
HenocpencTBeHHO B KOpnyC KoMMnpeccopa.

*  ONTUKO-3MEKTPOHHbIN BNOK 0603Ha4YaeTCa kak
OLC-D1. OH He nmeeT NpsiMOro KOHTaKTa C KOHTY-
pom xnagareHta. OH HaBMHYMBaAETCA Ha OOk NpU3m
N NHTErpUpyeTCs B CUCTEMY YNPaBreHNsi YCTaHOBKN.
BHelwHWI Moaynb ynpaBneHnsa He TpebyeTcs.

lNMocTaBka B npeaycTaHOBNEHHOM COCTOSIHUM

Ecnun 6nok npnam OLC-D1-S 6bin 3akasaH npegsapu-
TENbHO CMOHTUPOBAHHbLIM, TO BECb KOMMPECCOP YXe
ObIN UCMbITaH gaBneHneM Ha NPOYHOCTb U Ha MoT-
HocTb. B aTom cnyyae, 6yget Heo6xoaMmMo TONbKO
NPUBUHTUTB OMTUKO-3MEKTPOHHbIA BMOK 1 BBINOMHUTL
€ro 9. NOAKMNoYeHne (CM. TEXHUYECKYO MH(OPMaLIMIO
ST-130). B gaHHoM cnyyae He TpebyeTtca ocyLecT-
BMNATb NocneayoLlee ncnbliTaHue Ha NNOTHOCTb.

B cnyyae goocHaueHust yctponctsom OLC-D1-S Hyx-
HO yCTaHaBnmMBaTb, Kak 610K MPU3M, TaK 1 3MeKTPOH-
HbI 6rok. MogpobHoe onucaHne npouecca MOHTaxa
CM. B TexHun4eckon nHdopmaumm ST-130.

6.9 [MoporpeBartenb macna

MoporpeBaTens macna obecneymsaet CMasbliBaoLLyro
CNOCOBHOCTb Macna gaxe nocne AnuTenbHbIX Nepuo-
[oB npocTtos komnpeccopa. OH NpefoxpaHsieT oT no-
BblLLEHNA KOHUEHTPaUUn XnagareHta B Mmacrie n, Takum
00pas3om, OT CHUXKEHUSA ero BA3KOCTMU.

HOD,OI'peBaTEJ'Ib Macna AormkeH ObiTb BKIHOYEH B nepun-
oAbl NMPOCTOA KOMNpeccopa, npu:

* yCTaHOBKe KOMMpPeccopa BHe NMoMELLEeHNs,
e ONUTEnbHbIX Nepuogax npocTos,
 GonblLOW 3anpaBke XnaaareHToMm,

* 0MacHOCTU KOHAEHcauum XagareHTa B KOMMNpPecco-
pe.

MoporpeBaTenb Macna yCTaHOBMEH B HUXKHEN YacTu
Kopnyca komnpeccopa. CM. no3unumio NnogknioveHns 9
Ha yepTexax. OH pacnonoXeH B OTBEPCTMU Kopnyca
Unu B rnnb3e nogorpesatensi. Ero MoXxHo 3amMeHnTb
0e3 BMellaTenbCcTBa B KOHTYP OxnaxaeHus. [na moge-
nen CS.105 nogorpeBaTenb Macna nosiHOCTbHO 3rek-
TPUYECKN NOAKIOYEH B COCTOSIHUM NOCTaBKMU.

> [logknounTe anekTpuyeckui pasbemMm nogorpesaTe-
nsi Macrna v NpukpyTuTe ero.

> [MpegnoyTnTensHO NogasaTtb a5. NUTaHWe Hanps-
XEHUS C MOMOLLIbIO BCOMOraTenbHOro HopmMassHO
3amkHyToro (NC) koHTakTa ¢ koHTakTopa 1-i pasge-
NEeHHON 0BMOTKM Unu ¢ rnaBHoro koHTaktopa (Y / A).

> cnonb3ynTe NnogxogaLwuni npegoxpaHuTenb.

6.9.1 TexHn4Yeckue gaHHbIe

—~—
%]

Puc. 17: MNoporpeaTenb macna CS. komnpeccopoB
Mopgorpesatens macna ansa cepun CS.6. n CS.7.
* notpebnsiemas MowHocTb: 200 W

poctynHo ansa 230V, 400 V unm 115V

° I'Iop,orpeBaTenb Macna yCTaHOBJIEH B rmib3e noao-
rpeesartend.

pa3smepsbl: A =50 mm, B =203 mm, @C = 18,8 mm
MoporpesaTens macna gns cepun ot CS.8. go CS.105
* notpebnsiemas MmowHocTb: 300 W

poctynHo ansa 230V, 400 V unm 115V

° I'Iop,orpeBaTenb Macna yCTaHOBJIEH B OTBEPCTUN
Kopnyca.

pasmepbl: A =56 mm, B =246 mm, JC = 29,9 mm

Bce nogorpesaTenu macna MMeroT Knacc 3awmThbl
IP65, ecnu an. pasbemM CMOHTUPOBAH U NMPUBUHYEH.

6.10 UcnbiTaHMe BbICOKUM HanpsikeHueM (Ucnbita-
Hue 3NEeKTPMYeCKON NPOYHOCTU U3ONALMN)

Komnpeccop y:xe 6bln UCNbITaH BbICOKUM HanpsiKeHW-
eM Ha 3aBoge, B cootBeTcTBMM ¢ EN 12693 nnu npun
UL-ucnonHeHunn cornacHo UL984 nnn UL60335-2-34.

OnacHOCTb NOBPEXAEHUSA U30NALMN N BbIXOAA
13 cTpod moTopa!

He noBToOpsiiTe NCNbITaHNE BbICOKUM Hanpshxe-
HMem Takum e obpasom!

' BHUMAHUE

[MOBTOPHbBIV TECT C BLICOKMM MOTEHLMANOM MOXET Mpo-
BOAUTbLCS Tonbko ¢ makc. 1000 V AC.
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6.11 JononHuTenbHoe 3a3emMreHne Koprnyca Kom-
npeccopa

OMNACHOCTb
A OnacHOCTb NoOpaXKeHNs 3NEKTPUYECKAM TOKOM
13-3a CMOHTAHHOrO 3NEeKTPOCTaTUYECKOro pas-

psifia Npv BbICOKOM HaMpsiKeHUN.
A TwaTenbHO NPOEKTUPYMUTE CUCTEMY 3aLLUTHOrO
3a3eMreHus.

» [1na notpebnsiemor MmowHocTM komnpeccopa oT 100
kW: 3azemnuTte kopnyc Komnpeccopa OTAEeNbHO.
[MogkntoyeHne: cM. Ha YepTexax, nosunuunsa 16.

> [1na Hapy>KHOW yCTaHOBKW: 060OpyaynTE KOMMNPECCop
CUCTEMOW 3aLLMTHOrO 3a3eMreHns 4ns 3a3eMIeHns
BCEX 3I1. pa3psaoB, BbI3BaHHbLIX MOSHUEN.

7 3kcnnyatauus

7.1 PerynsipHble npoBepKu

PerynspHo nposoanTe NPoOBEPKM CUCTEMbI B COOTBET-
CTBUM C HaLMOHambHLIMK NpeanucaHusamn. Mpoeeps-
0TCS crieayoLme no3nLmn:

» Paboune napameTpbl, CMOTpUTE rnaBy 3anyck KOM-
npeccopa, ctp. 87.

* [logayva macna, cMoTpuTe rnaey 3anyck KOMNPecco-
pa, cTp. 87.

* 3awuTHbIE YCTPONCTBA U BCE KOMMOHEHTbI, Npea-
Ha3Ha4YeHHble sl KOHTPOoNs paboTbl kKoMMpeccopa
(obpaTHble knanaHbl, 4aT4YMK TEMNepaTypbl rasa
Ha HarHeTaHuu, pene nepenaga gaBneHnsa macna,
pene oaBneHvsa u T.4.).

» [lpoBepka HaaeXHOCTW MOAKITHOYEHNS SNIEKTpUYe-
CKMX KabenbHbIX COeAMHEHUI N BUHTOBbIX coeauHe-
HUNA.

* MomeHTbl 3aTskm cm. B SW-100.

*  MowmeHTbl 3aTaXKK, CM. rnaey Vimeinte B Buay npu
MOHTaxe unu 3ameHe, ctp. 118.

» 3anpaBka xnagareHToM.
» T[lpoBepka Ha NIOTHOCTb.

* Begute NMPOTOKOJT AaHHbIX.

7.2 bBnokupoBKa yCTPOWUCTB 3alUUThbl U KOHTPOSIS

Komnpeccopbl 0CHalLleHbl 371eKTPOHHBIMU YCTPONCTBa-
MW 3aLLMTbI U KOHTPOIS, GNOKMPYIOWMUMKCS B Criyyae
neperpyskv Ui HedonyCTUMbIX paboyunx yCroBUiA.

OnpegenuTe 1 ycTpaHuTe NpUYnHy nepes BbINONHEHW-
em cbpoca!

8 O6cnyxunBaHue

Cobntofante pekomeHagauumn JOKyMeHTaunm npomsso-
ONTENS NCNOMb3yeMbIX KOMMOHEHTOB!

8.1 3ameHa macna

Bo3mMOXHbI MOBpeXaeHUs KoMMpeccopa B pe-
3ynbTaTe pasnoxeHus nonuadupHoro macna.
Bnara xvmnyeckn cBs3bIBaeTCs B 3TOM Macre,
N yoanutb eé€ BakyyMMpoBaHWEM HEBO3MOXHO.
Mpwn paboTe ¢ nonMadupHbIMK Macnamm Heob-
Xoaumo cobntogaTtb 0CobY OCTOPOXKHOCTD:
VcknounTe BO3MOXHOCTb NMPOHUKHOBEHNSI BO3-
Jyxa B yCTaHOBKY M B EMKOCTb C Macrnom.
VicnonbayiiTe TONbKO OpUrnHanbHble 3aKpbITble
éMKoCTM € Macnom!

' BHUMAHUE

Macna, nepe4dncneHnHble B [maBe 2 (O6nactu npu-
MeHeHus, cTpaHuua 83) xapakTepusyrTcs 0COGEHHO
BbICOKOW CTEMNeHb cTabunbHOCTU. [MoaTomy, ecnu
cuctema cobpaHa Hagnexaiumm obpasom, a TOUHee,
€CInKn yCTaHOBIEHbl (PUMbTPbI TOHKOM OYMCTKM Ha CTO-
pOHe BcacbiBaHWsi, TO 3aMeHa Macna, Kak npaBuno, He
TpebyeTca.

Ecnun nmeno mecTo noBpexaeHne KoMmnpeccopa unm
MOTOpa, TO HeOo6X0AMMO NPOU3BECTU MPOBEPKY Ha KMC-
noTHocTb. Npn HeobxoanMocTu cneayeT NPeanpPUHATL
Mepbl MO OYUCTKE: YCTaHOBUTE Ha NINHUM BCACbIBAHUSA
aHTUKUCINOTHLIA UNbTP (ABYHaNpaBreHHbIN) U 3ame-
HUTE Macro. YaanuTe Bo3ayX B HauBbICLLEN TOYKE Ha
CTOPOHE HarHeTaHus B YTUNU3aLMOHHbBIN pe3epByap.
Mpy Heob6Xx0aMMOCTU NOCIEe HECKOSBbKMX YacoB JKCMIy-
aTaumm cHoBa 3aMmeHuTe UNLTP 1 Macno.

3ameHa macna

Komnpeccop Haxoautca noA AasneHuem!
Bo3MOXHbI cepbesHble TPaBMbl.

CbpocbTe faBneHve B koMmnpeccope!
HapeHbTe 3aluTHbIE 04KM!

: NPEOYNPEXOEHUE
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» Cnente Macno u3 kopryca komrnpeccopa u kopnyca
MoTopa. PacnonoxeHvne npucoegmHeHnin ons cnvea
Macra Ha Komnpeccope cmoTpuTe B rnase [puco-
€0VHEHMS N YEPTEXU C yKasaHNEM pa3mepoB, CTp.
99, nosuummn 5 1 6.

» 3aneriTe HoBOE Macno.

> YTunusmpymnte otpaboTaHHOE Macno Hagnexalimm
obpasom.

8.2 3ameHa macnsiHoro ¢unbTpa (CSW105)
lMogroToBbTE HOBbIM MacnsHbIA OUABTP.

» [lomecTuTe NNockyo Noaknagky nof MacnsHbeli kna-
naH anga TexHnyeckoro obenyxmnsanus (5) n pnaHew,
mMacnsHoro dpunbtpa (18).

» CneiiTe Macno v yTUnusupyiTe ero 4ofmkHbIM o6pa-
30M.

» OTkpownTe draHew, MacnsHoro puneTpa n CHUMUTE
ero, NOTSIHYB ero Brepes,.

= BCTpOeHHbIV MacnsHbli ounbTP, YCTaHOBIEHHbIV
Ha TbINbHOW CTOPOHE draHua.

» OTBUHTUTE MacnsaHbIN pUNbTP OT hnaHua.
> YcTaHoBMTE HOBbIN MacnsaHbI UNeTp Ha dnaHeu,.
» 3amMeHuTe yNnoTHUTENbHOE KOMnbLo Ha dnaHue.

» BcTaBbTe (prnaHey ¢ HOBbIM MacnsaHbIM (PUNbLTPOM,
HOBOW NSIOCKOWM MPOKMaAKoM 1N HOBbIM YMOTHUTENb-
HbIM KOMbLOM.

BHUMAHUE

OnacHoCTb NOBpeXaeHNs KoMnpeccopa.
3aTtarneanTe BUHTbI U raikul ¢ YCTAHOBMEHHbIM
MOMEHTOM 3aTSXKKWN KPECT-HaKPECT U KaK MUHU-
MyM B [Ba npvemMa.

» 3anpaBbTe HOBOE Macro.

° I'Iepep, BBOAOM B 3KCnnyatayuio nposegnTe npoBepKy
Ha MNMOTHOCTb

8.3 BcTpOeHHbIN NpegoxpaHuTesibHbIN KnanaH

[aHHbIr knanaH ob6cnyxmBaHMo He nognexut. Ero
naBneHue cpabatbiBaHMsa cocTaBnseT 28 bar.

OpHako, MHOIFoKkpaTHOe NoBTOpHOE cpaGaTblaaHme
0aHHOro KnarnaHa B pe3yJibtate HeHOpMalibHbIX
yCﬂOBMVI SKCyataumm MOXeT NpmuBecCTn K NOCTOAH-
HbIM MepeTeyKkam. CneacTtemnem aToro 6y,u,eT ABNATbLCA
nageHmne npomn3sognUTeNibHOCTU U POCT TeMnepaTypbl
HarHeTaHu4.

8.4 BcTpoeHHbIN 06paTHbIN KnanaH

Mocne BbIKMHOYEHUS] KOMMPECCOP B TEYEHNE KOPOTKOro
npomMexyTka BpeMeHu paboTaeT B 06paTHOM Hanpas-
nexHun (NpUMepHo 5 cek, 40 AOCTUXKEHUS BbipaBHMBa-
HVS faBneHus B macnootaenutene). MNpu gedekte
WK 3arpsisHeHnM oGpaTHOro KranaHa 3ToT nepuos
yanuHsieTcs. B aTom cnyyae Heo6xoaMMo 3aMeHUTb
KranaH.

NPEAYNPEXOEHUE
A Komnpeccop HaxoauTcsa nog gasneHvem!

B03MOXHbI CEpbe3Hble TPaBMBbI.

C6pocbTe gaBneHve B komnpeccope!

HapeHbTe 3almTHbIE 04Ku!

MecTo ycTaHoBkM: PriaHel, Ha BbIXOAE HAarHETaemoro
rasa macnootgenurtend. CHayana 4eMOHTUpyITe
3anopHbIli kKnanaH Ha HarHeTaHuu. NogpobHyto MHOopP-
Maumo CMOTPUTE B MHCTPYKLMM NO OBCAYXMBaHWIO
SW-170.

9 BbiBOA U3 3KcnnyaTtauuu

9.1 lpocTton

OcTaBnsinTe BKNHOYEHHLIM NOAOrpeBaTenb kapTepa Ao
AeMoHTaxa Komnpeccopa! 3To npegoTepallaeT NnoBbl-
LLeHHOEe pacTBOPEHME XMnadareHTa B Macre.

NPEOYNPEXOEHUE

A OnacHocTb BbiNapuBaHUA xnagareHTa u3 mac-
na.
3akponTe 3anopHble KnanaHbl Ha Komnpeccope

1 oTKavanTe xnagareHT! XpaHute emKocTu ¢
MacrioM 3aKpbITbIMU.

HepaboTatowmii komnpeccop nnn otpaboTaHHOe Mac-
10 BCEé eLle MOryT coaepkaTb OTHOCUTESNBHO BbICOKYH
OOMN0 pacTBOPEHHOro xnagareHTa. B 3aBucumocTn ot
XnajareHTa 370 YBENMYMBAET PUCK BOCMIIAMEHEHUS.

9.2 [emOHTax KoMnpeccopa

NPEAYNPEXOEHUE
Komnpeccop HaxoguTes nog gasneHnem!
B03MOXHbI Cepbe3Hble TpaBMbI.

Cb6pocbTe gaBneHve B komnpeccope!
HageHbTe 3awmTHbIE OYKM!

3akpoliTe 3anopHble KnanaHbl Ha Komnpeccope,
oTKavaKTe xnagareHT. He Bbinyckante xnagareHTt B
atMocdepy, YTUNM3npymnTe xnagareHt Haanexawmm
obpasom!
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D>

OTkpoinTe pe3bboBble coeaMHeHUs Unu dnaHupbl Kna-
naHoB Komnpeccopa. Npn HeobxoANMOCTN U3BNEKUTE
KOMMPEeCCop M3 YCTAHOBKM, UCNOSb3ys NOgbEMHOE
obopynoBaHue.

9.3 YTunusauuma komnpeccopa

Cnente macno u3 koMmnpeccopa. YTunuaupymTe otpa-
B6oTaHHOe Macno Hagnexawum obpasom! HanpasbTe
KOMMpeccop B PEMOHT UMW YTURU3NPYWTE Haanexa-
Lwmm obpasom!

Mpy BO3BpaTE KOMMPECCOPOB, KOTOPbIE IKCMNyaTu-
pOBanMCb C ropoYMM XJlagareHToM, Ha KOMMPEeCcCco-
pe caenarite oTMeTky « OCTOPOXKHO, ropoYnii rasy,
MOCKOJIbKY B Macrie BCe eLlé MOXeT codepKaTbCs
XragareHT.

10 UmeiTe B BUAY Npu MOHTaXe UNKN 3aMeHe

NPEAYNPEXOEHUE
Komnpeccop HaxoauTtcsa noa AasneHnem!
Bo3MOXHbI cepbesHble TpaBMbl.

I HapeHbTe 3awmnTHble 04KmM!

OLJ,eHVITe PUCK BMeLWLaTenbCcTBa N NPpUMNTE COOTBET-
CTBYyHOLLME MEPDbI, HAaNnpumMmep: HageHbTe OOMNOJTHUTETb-
Hbl€ CcpeacTBa I/IHﬂ,VIBI/ID,yaJ'IbHOVI 3allnTbl, OTKIMOYNTE
cucTemy mnm 3aKp0|7|Te KnanaHbl 40 U Noclie COOTBET-
CTByIOLLI,GVI 4acCcTn CUCTEMbI U C6pOCbTe AaBlieHune.

Mepen MOHTaXXoMm

» TwaTtenbHo ouncTuTe pesbby 1 pe3bboBbie OTBEP-
CTu4.

> Vicnonb3yrite TONbKO HOBblE NPOKnazku!

» He cmasbiBanTe MeTanna3npoBaHHble NPOKNagku.

» [1nockmne npoknagky MOXHO crnerka cmadmBaTb Mac-
nom.

JonycTumMmblie cnoco6bl 3aBUHYUBAHUA

» 3araHute c nomMoLbHO OTKaJ'IVI6pOBaHHOFO aOnHamo-
METPUHECKOro Krk4a 0 yKa3aHHOro MOMeHTa.

« 3aTAHUTE MHEBMAaTUYECKMM yAapHbIM raiikoBepToM
N 3aTSHUTE C NMOMOLLbI0 OTKanMGPOBaHHOMO ANHAMO-
METPMYECKOro Krtoya A0 YKkasaHHOro MOMEHTA.

* BaTaHute c MOMOLLbIO YIr1I0OBOro Krto4a C 3J1EeKTPOH-
HbIM ynpaslieHnemM 4O YKa3aHHOIro MOMeHTa.

[wnanasoH Jonycka MOMEHTOB 3aTsAXKU: + 6% OoT HOMU-
HallbHOro 3Ha4YeHusd

®dnaHueBble coeguHeHUs

> 3aTsaHuTE UX KPECT-HaKpPecCT, kak MMHUMYM B [Ba
npuema (50/100%).

10.1 Pe3bLboBble coeAnHEHUs

MeTpuyeckne BUHTbI

Pa3mep Cnyyan A Cnyyan B
M5 7 Nm
M6 9 Nm 16 Nm
M8 23 Nm 40 Nm
M10 42 Nm 80 Nm
M12 80 Nm 125 Nm
M16 150 Nm 220 Nm
M20 220 Nm 220 Nm
M20 ¢ CS.105

Cnyyvari A: BUHTbI ©6€3 nnockow Npoknaaku, Krnacc
npoyHocTtu 8.8 unun 10,9

Cnyuyai B: BUHTbI ¢ NNOCcKon Npoknagkon unm ¢ meTan-
NN3NPOBaHHON NPoKNagKkou, krnacc npoyHoctn 10.9

MeTpuyeckne BUHTbI 3aMopHbIX KlanaHoB u
KOHTp-thnaHueB

Paswmep Cnyyamn A Cnyvan B
M10 50 Nm
M12 36 Nm 100 Nm
M16 98 Nm 150 Nm
M18 136 Nm 200 Nm
M20 175 Nm 200 Nm
M24 320 Nm

Cnyuyan C: BUHTBI knacca NpoYHocTn 5.6

Cnyyan D: BuHTbI knacca npoyHocTn 8.8. Nx Takke
MO>HO MCMONb30BaTh AN NPMBAPHbIX ONaHLEB.

3arnywku 6e3 npoknagku

Paswmep NaTtyHb Cranb
1/8-27 NPTF 35..40 Nm 15..20 Nm
1/4-18 NPTF 50 .. 55 Nm 30..35Nm
3/8-18 NPTF 85 .. 90 Nm 50 .. 55 Nm
1/2-14 NPTF 95 .. 100 Nm 60 .. 65 Nm
3/4-14 NPTF 120 .. 125 Nm 80 .. 85 Nm

O6moTariTe pe3bby yNnoTHUTENLHON NIEHTON Nepes
MOHTaXOM.
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BuHTOBbIE cOeAMHEeHUs C aNtOMUHUEBOW npoknag-
KOMn: ynnoTHUTelbHbIe BUHTbI, 3arnyLlKku n pe3b60-
Bble HUNnenu

Pasmep

M10 30 Nm
M18 x 1,5 60 Nm
M20 x 1,5 70 Nm
M22 x 1,5 80 Nm
M26 x 1,5 110 Nm
M30 x 1,5 120 Nm
M48 x 1,5 300 Nm
G1/4 40 Nm @©
G11/4 180 Nm

@®: Pe3bboBoii HUNNenb gatynka gasnexHms: 35 Nm

YnnoTHUTenbHble BUHTbI UMK 3arfyLKU C Kornblie-
BOM NpOKNagKown

Pasmep
1 1/8-18 UNEF 50 Nm
M22 x 1,5 40 Nm
M52 x 1,5 100 Nm

YnnoTtHUTenbHbIe ranku ¢ KONbLeBOW NPOKIaAKoOn

Pe3bba AF
3/4-16 UNF 22 50 Nm
1-14 UNS 30 85 Nm
1 1/4-12 UNF 36 105 Nm
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm

AF: lWwnpurHa «nog Kno4» B MUNnumMeTpax

FasonpoHuLaemble 3armnyLKu

Pa3smep

M20 x 1,5 10 Nm

10.2 CmoTpoBble cTekna

Tarke nverite B BUAy Npu MOHTaXe Unn 3aMeHe:

» 3aTtdarmBariTe CMOTPOBbIE CTEKIA TOMbKO C MOMO-
b AMHaMOMETPUYECKOro raeyHoro Knwoya ¢
TpebyembIM KpyTALUM MOMEHTOM. He ucnoneaynte
NHEBMATUYECKUIA YOaPHbIN KIS,

D>

* 3aTdaHuTte d)ﬂaHubl CMOTPOBbIX CTEKOJ1 B HECKOJIbKO
npmnemoB o Tpe6yeM0ro MOMEHTAa.

« TwaTtensHo BM3yarnibHO NPOBEPSIATE CMOTPOBOE A0
1 Mocrne MoHTaxa.

* WcnblTanTe 3aMeHEeHHbI KOMMOHEHT Ha NNOTHOCTb.

CMOTpOBbIE CTEKMNa C YNNOTHUTENbHBIM hraHLem

Pa3mep BuHTa
M8 14 Nm
M10 18 Nm

CMOTpOBLIE CTEKMNA C HAKUAHOW rankom

Pa3mep AF
1 3/4-12 UN 50 150 Nm
2 1/4-12 UN 65 180 Nm
AF: WwnprHa «nog kno4y» B MUNnumMeTpax
Pe3bboBoe cMOTpoOBOE CTEKINO
Pa3mep AF
1 1/8-18 UNEF 36 50 Nm

10.3 AneKkTpuUyeckue KOHTaKTbI

OMACHOCTb
OnacHocTtb ygapa Tokom!
OTknoYnNTH HanpsaxxeHne nnMTaHna Komnpecco-

S >

pa.
Paswmep larka BuHT

M4 2 Nm

M5 5Nm

M6 6 Nm

M8 10 Nm

M10 30 Nm 40 Nm @
M12 40 Nm @
M16 40 Nm ©

®: MoHTUpynTE C NOMOLLLIO Napbl KNMMHOBBLIX CTOMOP-
HbIX Warib.

3aTaHnTe Bce pe3bboBble COeAUHEHNs Ha KMeMMHOIA

NnTe BPYYHYHO C MOMOLLbIO OTKanMGpoBaHHOIo AMHa-
MOMETPUYECKOTO KIlo4a 40 yKa3aHHOro MomeHTa. He

MCMONb3YyINTe UHCTPYMEHT C MHEBMATUYECKAM MPUBO-

[OM.
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MY TokoBble WnHbLI Ha CSV.

Pasmep
M10 54 Nm
MoHTupyiTe pe3bboBble COeaUHEHNS B CrEAYOLLEM

nopsigke: BUHT, Wwanba, MY nogknoyeHne, TokoBas
LUMHa, Napa KMMHOBbLIX CTOMOPHbIX LWalo, rarka.

10.4 CneunanbHble pe3b60Bble COeAMHEHUA BHY-
TpU KOMnpeccopa

Mepea nobbiM BMELLATENBCTBOM B KOMMPECCOopP
oLleHWTe puCcKk NepeobopyaoBaHns U MPUMUTE COOTBET-
CTBYyHOLLME MEPbI.

[Mepen NOBTOPHLIM BBOAOM B 3kcnnyaTauuto: Mpo-
BepbTE KOMMPECCcop B 3aBUCMMOCTU OT OLlEHMBAEMOro
pucka, Ha MPOYHOCTb U FTEPMETUYHOCTb MUIN TOMbKO Ha
repmMeTUYHOCTb.
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